VAN BAN KY THUAT DO LUONG VIET NAM DLVN 96 : 2002

Ddng hé nudc lanh - Quy trinh thd nghiém

Meters for cold potable water - Testing procedures

1 Pham vi ap dung

Van ban ky thuat nay quy dinh phuong phdp va phuong tién thir nghiém cac dong hé nuéc
lanh c6 cac dac trung k¥ thuat va do luong phu hop véi cac yéu cau trong phu luc 1 cta van
ban k¥ thuat do luong Viét nam DLVN 17:1998.

Ghi_chii: PLVN 17:1998, phu luc 1 quy dinh thuat ngit, cic yéu cau vé ky thuat va kich
thudc co ban, yéu ciu do ludng va t6n that 4p suat.

2 Tai liéu tham khao

1. PLVN 17:1998 “Déng hé nuée lanh - Quy trinh ki€ém dinh”, phu luc 1.

2. ISO 4064-3, 1999 “Measurement of water flow in closed conduits - Meters for cold
potable water - Part 3 - Test methods and equipment”.

3 Thuat ngit va dinh nghia
3.1 Sai s6 phép do
Sai s6 phép do dugc quy udc biéu thi bang sai s tuong doi, tinh theo don vi % va bing

Vd' Vc
§ = x 100(%)

\Y%

Trong do:

V. : thé tich thuc quy udc di qua dong ho;
V, : thé tich dugc chi thi boi dong ho tai thoi diém do cung thé tich d6 theo cling
mot don vi.

Ghi chu: PLVN 17:1998 quy dinh sai s6 cho phép 16n nhat.
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3.2 Luu lugng thir nghiém

Luu luong thir nghiém trung binh dugc tinh tir s6 chi cta thiét bi chuén da dugc hiéu chuan.

4 Cac yéu cau chung doi véi moi phép tha

4.1 Yéu cau ban dau

Trudc khi bat dau thir nghiém, can phai bién soan chuong trinh thir nghiém.

Chuong trinh thir nghiém mo ta céc phép thir xdc dinh sai s6 phép do, ton that ap suat va do
bén, vv..., xdc dinh cdc mic chdp thuan can thiét va quy dinh céch trinh bay két qua thi

nghiém.

Vi du: muc 9 mo ta mot trong céc dang chuong trinh thir nghiém phd bi€n nhat 1a phé duyét

X

mau.

4.2 Chat luwong nudc

Doéng ho can phai duge thlr nghiém bang nudc 14y tir nguén cung cap nudc sinh hoat cong
cong hoac dap tng dugc cac yéu cau tuong tu. Néu nude duoc st dung tuan hoan, cac phép
do can phai tranh dé€ nu6c dong lai trong dong ho s& ¢ hai cho sinh hoat ctia con ngudi.
Nudc can phai khong cé kha nang lam hong dong ho hodc anh hudng cé hai téi viéc van
hanh dong ho va khong duoc ¢6 bot khi.

4.3 Cac quy dinh chung déi v6i thiét bi va dia diém thir nghiém

4.3.1 Dan thtr nghiém
Dan thir nghiém can phai duogc thiét k&, ché tao va st dung sao cho hoat dong cta dan thu
khong tao ra sai s6 dang ké cuia phép thir, tranh cdc yéu t6 anh hudng c6 thé 1am rung déng

ho, dan thir va cac thiét bi phu cta né.

4.3.2 Thir nghiém dong ho theo nhém

bong ho duge thlt nghiém tiing chiéc hoac theo nhém. Trong trudng hop thir theo nhém,
cac dac trung riéng biét can phai duoc xac dinh mot cach chinh xac. Can phai loai trir tac
dong qua lai gitra cdc dong ho va cac dan thir nghiém.

Khi déng ho duoc thir theo day, 4p suat tai 16i ra cuia mdi dong ho can phai du dé khong tao
thanh khoang tréng.
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4.3.3 Nhiét do nuGe khi thir nghiém
K&t qua cua phép thit dugc chap nhan khong can thiét phai hiéu chinh nhiét do khi nhiét do
nuée trong déng ho khong vuot qud 40 °C trong qua trinh thir nghiém.
4.3.4 Dia diém thir nghiém

Khi thir nghiém, dia diém dugc chon dé thir nghiém can phai cach ly khoi cdc hoat dong
khic (vi du: san xudt, stta chita, v.v...) hodc cdc yéu t6 gay nhiéu (vi du: nhiét do moi
truong, rung).

5 Xac dinh sai s6 phép do

5.1 Nguyeén tac

Phuong phap xdc dinh sai s6 phép do dugc mo ta trong van ban nay duoc goi 1a "phuong
phap dung tich hoic khéi lugng", theo d6 lugng nudc chay qua dong ho duoc hiing vao mot
hodc nhiéu binh chita va luong nudc dugc xac dinh theo thé tich hodac khoi luong. Céc
phuong phap khac c6 thé dugce dp dung néu dat dugc do chinh xdc nhu quy dinh trong vin
ban nay.

5.2 Dan thir nghiém

Dan thr nghiém bao goém:

a) Nguén nuée (6ng dan chinh, bé khong c6 diéu ap, bé c6 diéu 4p, bom, v.v...);

b) Hé thong dudng ong;

¢) Thiét bi chudn (binh chuén, dong hé chuin,v.v...);

d) Thiét bi do thoi gian thir nghiém.

Cho phép str dung céc thiét bi tu dong hoa viéc thir nghiém.

5.3 Hé thong duong ong

5.3.1 Mo ta

Hé thong dudng 6ng can phai bao gom:

a) DPoan thir nghiém - noi lap dat (cdc) dong ho;
b) Thiét bi tao luu luong;

c¢) Thiét bi cach ly;



d) Thiét bi xac dinh luu lugng.
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Va néu can thiét:

e) Mot hoac nhiéu dudng xa khi;
f) Van mot chiéu;

g) Thiét bi tach khi;

h) Loc.

Trong khi thir nghiém khong dugc c6 su 10 ri, thém va xa b6t dong chay, ké ca noi giita
(cdc) déng ho va thiét bi chudn va ca tir thiét bi chuan.

Hé thong duong 6ng can phai sao cho phan trén ctia dong ho cé ap suét du it nhat 1a 0,05
bar ngay ca tai luu lugng bang khong.

5.3.2 Doan thir nghiém

Doan thir nghiém bao gom dong ho va:

a) Mot hodc nhiéu 4p k& dé do ap suat, trong d6 mot 4p k& dugc bo tri & phia trude va gan
vGi dong ho (dau tién);

b) Néu can, cac thiét bi do nhiét do ctia nudc tai 16i vao dong ho (dau tién);

Cac thiét bi khac trong doan thir nghiém khong dugc tao ra khoang trong hoac lam réi dong
chay c6 thé anh hudng t6i dic trung clia dong ho hoidc gy ra sai s6 phép do.

5.3.3 Cac diéu can luu y khi thir nghiém

Can phai van hanh dan thir sao cho luong nuéc di qua (cdc) dong ho bang véi lugng nudc
do dugc tai thiét bi chuan.

Can phai kiém tra cac doan 6ng (vi du: doan cong hinh chit S tai 16i ra) phai dugc dién day
t6i doan md rong khi bat dau va két thic phép thur.

Khi can phai dugc tach hét ra khoi cac doan néi va (cac) dong ho.

Can phai tranh anh hudng cta rung va lac.

5.3.4 Chuén bi lap dat cho mot so kiéu dong hé cu thé
5.3.4.1 Nguyén tac

Duéi day 1a cac nguyén nhan thudng gay ra sai s6 va nhitng diéu can luu y khi lap dat dong
hé trén dan thir dé :
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a) Cac dic tinh thuy dong hoc clia dong chdy gay ra su sai léch khong ddng ké d6i véi hoat
dong ctia dong ho khi so sanh véi cdac dac tinh thuy dong hoc ctia dong chay trong truong
hop khong bi roi;

b) Sai s6 téng thé cua phuong phip dugc 4p dung khong vuot qud gia tri quy dinh (xem
5.4.1).

5.3.4.2 Su can thiét cia doan 6ng thang hodc thiét bi nin dong

Do chinh xéc ciia dong hé c6 thé bi anh hudng boi su chay 16i & phia truée, vi du, do su c6
mat cua té, cit, van hoac may bom.

Pé loai trir cdc anh hudng d6, dong ho lap dat dé thir nghiém cin phai c6 doan 6ng thing.
Céc ong ndi can phai ¢6 duong kinh trong bang vé6i 16 & 6ng noi cua dong ho. Ngoai ra cé
thé can phai lap dat thém thiét bi nin dong & phia trudc doan thang.

5.2.4.3 Nguyén nhan gay ra chay roi

Dong chay c6 thé ¢6 hai dang chdy rdi 1a bién dang bién dang van téc va xody. Ca hai dang
chay réi nay déu c6 anh hudng t6i do chinh xdc cua dong ho.

Bién dang bién dang van t6c thuong xay ra boi su nghén do duong 6ng bi dong mot phan,

vi du: C6 van déng mot phan hoac dat gioang khong ding. Nguyén nhan nay dé khac phuc.

Xody x4y ra chli yéu boi hai hodc nhiéu cit cong khong ciing mot mat phiang. Anh hudng
ndy c6 thé dugc han ché hoic bing doan 6ng thang c6 chiéu dai thich hop & phia truée
dong ho, hodc bang thiét bi nan dong, hoic bang ca hai.

5.3.4.4 Bong ho kiéu thé tich

Doéng ho kiéu thé tich (1a loai budng do c6 thanh chuyén dong), nhu 1a déng hoé piston dao
dong duoc coi 12 loai khong nhay cam véi diéu kién 1ap dat & phia trude dong ho. Vi vay

khong can c6 céc quy dinh cu thé.

5.3.4.5 Déng ho kiéu toc do

Mot s6 dong ho kiéu t6c do nhay cam doi véi dong chay roi cé thé gay ra sai so dang ké,
tuy nhién mic do anh hudng clia diéu kién lap dat dén sai s6 clia ching chua xdc dinh duoc
mot cach cu thé. Vi vay, nén tranh t6i da su hién dién cua cut cong, bom, dng con va nhiing



thay d6i vé dudng kinh 6ng & ngay phia truéc déng ho va lap dat déng ho sao cho doan 6ng

thang phia truéc va phia sau déng hé c6 thé c6 chiéu dai t6i da.
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5.3.5 Sai s6 do bat dau va két thic phép thir
5.3.5.1 Nguyén tac

Can phai luu y giam do khong dam bao do viéc van hanh cac bo phan cta dan thir trong qua

trinh thir nghiém.

Cac diéu can phai luu ¥ cu thé duoc néu trong cdc muc 5.3.5.2 va 5.3.5.3.

5.3.5.2 Thir nghiém véi phép doc khi dong ho dimg

Dong chay duoc tao ra bang cdch md van, thuong dugc bo tri & phia sau dong ho, va dimg
bang cich déng van d6. Pong hé duge doc khi di dimng han.

Thoi gian dugc do gitta thoi diém bat ddu mo van va bat dau déng van.

Khi dong chay bat dau va trong khoang thoi gian van hanh tai luu luong khong doi, sai s6
ctia dong ho bién thién nhu 12 ham s6 cta su thay d6i luu lugng (dudng cong sai s6).

Khi dong chdy dimng lai, su két hop giita quén tinh ctia cac bo phan chuyén dong ctia dong
hé va chuyén dong xuay ctia nuéc bén trong dong hé c6 thé gay sai s6 dang ké doi v6i mot
s0 kiéu dong ho nhat dinh va tai mot s6 luu lugng thir nghiém nhat dinh.

Trong trudng hop ndy, khong thé x4dc dinh dugc quy luat thuc nghiém don gian dé dat diéu
kién ma theo d6 c6 thé bd qua sai s6 nay.

Trong truong hop c6 nghi ngo thi nén:
a) Tang thé tich va thoi gian thir nghiém;

b) So sanh két qua vdi két qua nhan dugc theo mot hoac vai phuong phap khac, dac biét 1a
phuong phdp dugc mo ta trong muc 5.3.5.3, phuong phap nay loai trir dugc cac nguyén
nhan gay ra sai s6 néu trén.

5.3.5.3 Thir nghiém v&i phép doc & diéu kién dong chay 6n dinh va chuyén dong tiic thoi
Phép do dugc thuc hién khi diéu kién dong chay da o6n dinh.

Dung cong tic chuyén huéng dong chdy vao binh chuin khi bat ddu phép do va chuyén
dong ra ngoai khi két thic. Pong ho duge doc trong khi dang chuyén dong.

Doéng ho duoc doc dong thoi v6i hoat dong ctia cong tic chuyén dong.

8



Thé tich trong binh chuén la thé tich chay qua dong hé.
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Sai s6 vé thé tich c6 thé duogc coi 1a khong déng ké néu thoi gian dich chuyén clia cong tac
chuyén dong theo méi hudng dugec xac dinh trong giGi han sai s6 12 5%, va thoi gian d6 nho
hon 1/50 tong thoi gian ctia phép thir.

5.4 Thiét bi chuan

5.4.1 Sai s6 tong cta phuong phap

Sai s6 téng cta phuong phap x4c dinh lugng nuéc chdy qua déng hd khong duge vuot qué
1/10 sai s6 tuong d6i 16n nhat cho phép ctia dong ho.

5.4.2 Thé tich t6i thiéu (thé tich clia binh chuén duoc st dung trong phuong phép nay)

Thé tich t6i thiéu cho phép phu thudc vao cic yéu cau dugc xdc dinh boi cdc anh hudng khi
bat ddu va két thic phép thir va ciu tao cta thiét bi chi thi (gia tri chia do kiém dinh) (xem
DLVN 17:1998).

5.5 Poc s6 chi cua dong ho

Sai s6 noi suy 16n nhat cua thang do dugc chap nhan khong 16n hon 1/2 gia tri do chia
thang do trong méi 1an doc. Do vay trong phép do thé tich dong chdy di qua déng ho (gém
hai 1an doc s6 chi dong ho), tong sai s6 noi suy ¢ thé bing mot gia tri do chia thang do.
Khi khong c6 cdc yéu cau khdc, sai s6 16n nhat cua phép doc thé tich dugc chi thi boi dong
ho khong dugc vuot qua 0,5%.

5.6 Cac yéu t6 chinh anh huong téi sai so phép do
5.6.1 Tong quan

Su bién thién cua ap suét, luu luong, nhiét do trong dan thir, do khong dam bao cua phép do
céc dai lugng vat 1y do, vé nguyeén tac 1a cic yé&u td c6 anh hudng t6i két qua thir nghiém sai
sO phép do.

5.6.2 Ap suit

Ap sudt can phai duoc giit khong déi trong sudt qud trinh thir nghiém tai Iuu luong duogc
chon.



Dai v6i viéc thir nghiém cdc dong ho c6 ky hiéu N < 10, tai cac luu luong thlr nghiém
< 0,10 q,, su 6n dinh clia 4p suat tai 16i vao ctia dong hé (hodc tai 16i vao ctia dong hé dau
tién trong truong hop thu theo day) sé dat dugc néu dan thir dugc cip nudc qua duong ong
tlr b€ c6 mitc nudc khong doi. Piéu d6 dam bao dong chay 6n dinh.
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Bat ky phuong phap cap nuéc nao khong gay ra bién thién ap suat 16n hon truong hop dung
bé ¢6 miic nuéc khong déi déu c6 thé duoc ap dung.

Dai v6i cac phép thir khic dp suat & phia trude dong ho khong duge bién thién qua 10 %.
Sai s6 t6i da ctia phép do 4p sudt can 12 5 % gid tri do. Ap sudt tai 16i vao déng hé khong

duoc vuot qua ap suat danh dinh ctia dong ho.

5.6.3 Luu luong
Luu luong can phai dugc gitt khong déi trong sudt phép thir tai gia tri dugc chon.

Su bién thién tuong doi luu lugng trong moi phép thir (bao gém ca lic bat dau va két thic)
khong dugc vuot qua:

+2,5 % tir q,,,;, dén q, (khong gdom q,);
+5 % tir q, (go6m ca q,) dén .
Gia tri luu luong bang thé tich chdy qua trong phép thir chia cho thoi gian.

Su bién thién Iuu luong nay duge chip nhan néu su bién thién ap suat tuong doi (trong dong
chay ra khong khi) hodc bién thién twong doi cta ton that 4p sudt (trong 6ng din kin)
khong vuot qua:

+5 % tir q,,,,, dén q, (khong gdm q,);
+ 10 % tir q, (g6m ca q,) dén qy,.
5.6.4 Nhiet do
Trong khi thir nghiém, nhiét do ctia nuéc khong khong duge thay déi qua 5 °C.
Sai s0 t6i da cia phép do nhiét do khong dudc vuot qud 1 °C.
5.7 Noi suy két qua

5.7.1 Thi mot 1an

Khi chuong trinh thtr nghiém quy dinh thir mot 1an, dong ho dat yéu cau phép thur nghiém
néu sai s6 khong vuot qua sai s6 cho phép 16n nhat lai luu luong dugc chon.
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5.7.2 Thir nhiéu lan

Khi chuong trinh thir nghiém quy dinh phép thtr phai dugc lap lai, chuong trinh can quy

dinh céc nguyén tic dugc 4p dung dé téng hop cac sai s6 nhan duoc.
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Doéng ho dat yéu ciu thir nghiém néu két qua sai so tir viéc tong hop dé khong vuot qué sai
sO cho phép 16n nhat tai luu lugng dugc chon.

6 Thu ap luc

6.1 Nguyeén tac

Dong ho phai chiu duoc dp suat thuy luc thir nghiém trong thoi gian quy dinh ma khong ¢6
su ro ri hoac hu hong.

6.2 Nhirng diéu can chi y khi thit nghiém

Dan thtr va dong ho can phai duoc xa hét khi.

Dan thir can phai kin.

Viéc thir ap luc can phai dugc thuc hién dan dan ma khong c¢6 su tang ap suét dot ngot.

7 Thir ton that ap suat

7.1 Nguyén tac

Ton thdt dp suét cua dong hé nhu dinh nghia trong DPLVN 17:1998 duoc xéac dinh theo
phuong phédp duéi day.

Phuong phép thir ton that 4p sudt nay 1a phuong phéap chuidn. Cic phuong phap khac c6 thé
dugc dp dung véi diéu kién gid tri cta ton that 4p suat do dugc bang véi gid tri do dugc theo
phuong phédp chuan.

Tén that 4p sudt ctia déng ho ¢6 thé duoc xéc dinh bang cach do hiéu 4p suat tinh qua dong
ho tai luu lugng quy dinh.

Cac 16 14y 4p suat duoc bo tri trén thanh 6ng phia trude va sau dong hé duoc sur dung dé do
hiéu ap sudt tinh.

Cac phép thir ton that dp sudt can phai tinh dén viéc khoi phuc lai 4p suat ¢ phia sau dong
ho6 biang cach bo tri hop 1y 16 14y ap sudt & phia sau (xem 7.2.2.2). Két qua phép thlr can
phéi tinh dén su khoi phuc lai 4p suat va ciing can bu cho chiéu dai doan 6ng thang gifta cdc
16 14y 4p suét (xem?7.3).
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7.2 Thiét bi thir ton that ap suat

7.2.1 Nguyén tac
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Thiét bi thir ton that 4p suat gbm mot doan do gém hé thong dudng ong, déng héd thir
nghiém va cdc thiét bi tao luu lugng 6n dinh qua dong ho theo quy dinh.

Thiét bi tao luu luong 6n dinh duoc sit dung pho bién dé thir ton that 4p suat twong tu nhu
thiét bi dung dé thir sai s6 phép do va dugc mo ta trong muc 5.

7.2.2 Poan do

Céc doan ong phia trude va phia sau, ciing véi cdc diu néi cua chiing va céc 16 14y ap sudt,
cung véi dong ho thir nghiém tao thanh doan do.

7.2.2.1 Buong kinh trong cua doan do

C4c doan ong thang phia truéc va sau néi v6i dong hd can c¢é cling duong kinh trong véi

ong noi cia dong hé dé tranh su gidn doan vé thuy luc. Puong kinh trong clia 6ng can phai
duoc quy dinh bdi nha san xuat dong ho.

Su chénh léch vé dudng kinh ctia dudng ong va ong ndi cia déng hé c6 thé gay ra sai s6
phép do 16n hon gia tri sai s6 16n nhat cho phép.

7.2.2.2 Chiéu dai thang cta doan do

Phia truéc va sau dong hé, phia truéc va sau cdc 16 14y 4p suat, chiéu dai thang cta dudng
ong can phai phu hop véi hinh 1, trong d6 D 1a duong kinh trong duong 6ng ctia doan do.
7.2.2.3 Thiét k€ 16 14y ap suat cua doan do

Cac 16 14y ap suat c6 thiét k€ va kich thudc twong tu can phai phu hop véi duong vao va
duong ra cta doan do.

L6 1ay dp sudt c6 thé bao gom cédc 16 khoan qua thanh 6ng hodc c6 dang ranh xé hinh
khuyén trén thanh 6ng va vuong géc véi truc duong ong. Can it nhat 1a 4 16 1ay ap suat nhu
vay cdch déu trong mot mat phiang vong theo chu vi dudng 6ng. Cic vi du vé hai kiéu lay 16
ap suat nhu mo ta trong muc 7.2.2.4 (xem céc hinh 2,3 va 4).

Bon hoac nhiéu hon 16 14y 4p sudt c6 thé duoc néi v6i nhau bing cic diu noi dang chit T
noi vong cdc 16 1ay ap sudt cho ta dp sudt finh trung binh chinh xéc tai tiét dién ngang cua
dudng 6ng. Cac phuong phap khéc, vi du vanh hodc budng can bing c6 thé duoc sir dung.
7.2.2.4 Cu thé vé cdc 16 va ranh lay 4p suit
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Cic 16 khoan qua thanh 6ng (xem cédc hinh 2 va 4) can phai vuong gdc vdi truc duong ong,
va dudng kinh d cta céc 16 khong dugc vuot qua 0,08 D va nén nho hon 4 mm. Puong kinh
ctia 16 can phai khong déi trong khoang khong nho hon 2 1an dudng kinh truée khi xuyén
thung vao duong ong.
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Céc 16 khoan qua thanh 6ng can phai khong c6 ba via tai cic mép khi khoan vao bén trong va
bén ngoai cta 16 khoan. Cac mép can phai sac canh, c6 nghia la khong dugc vé tron hoac vat
canh.

Ranh can phai vuong géc véi truc duong ong va c kich thude nhu sau (xem hinh 3):

- Bé rong i bang hodc nho hon 0,08 D va nho hon 4 mmy;

- Bé sau k 16n hon 2 i.

7.2.2.5 Do hiéu ap suit tinh

Mbi nhém 16 1dy 4p sudt trong cling mot mat phang can phai duoc noi biang 6ng tuy 6 kin

v6i mot nhanh ctia thiét bi do hiéu ap sudt, vi du, 4p k€. Can phai kiém tra viéc xa hét khi ra
khoi hé thong.

7.3 Quy trinh thir nghiém

7.3.1 Nguyén tic (xem hinh 5)

Phuong phép thlr bao gom viéc do hiéu ap sudt tinh (AP,) gitta cdc 16 1ay dp sudt cua doan
do khi c6 déng hd, sau dé trix di tdn thit 4p suat (AP,) chia cdc doan 6ng thang phia trudc va
phia sau do duoc tai cing moét luu luong khi khong ¢6 dong ho.

7.3.2 Xd4c dinh ton thét dp suét ctia doan 6ng (phép do 1)

Ton thit 4p sudt ctia cdc doan 6ng & phia trudc va phia sau sau (AP;) c6 thé dugc xac dinh
trudc khi thir nghiém va dugc kiém tra dinh ky. Viéc d6 dugc thuc hién bing cdch ghép cdc
mat bich cua cdc doan 6ng phia trudc va phia sau véi nhau khi khong ¢é dong hé (Iuu y
tranh khong dé gioang 1dn vao bén trong dudng ong hodc hai mat bich bi léch tam), va do
ton that 4p suat clia doan 6ng tai moi luu lugng thir nghiém.

Khi khong c6 dong h6 doan do s& bi ngan lai. Néu dan thir khong c6 6ng bu chiéu dai thi
phin hé c6 thé duge bl bang cach 1dp dat tai mat bich phia sau clia doan do, hodc mot doan
Ong tam thoi ¢ cuing chiéu dai va duong kinh trong nhu cdc doan 6ng truée do, hoac lap

chinh dong ho.
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7.3.3 Do va tinh AP thuc t€ cua dong ho (phép do 2)

Can phai do hiéu 4p suat (AP,) tai cung luu lugng nhu khi xdc dinh t6n that 4p sudt cla
doan Ong, tai ciing vi tri 1ap dat, véi cuing cac 16 14y 4p suat va cing mot loai dp k€, chi khac
1a c6 lap dat dong ho.

DLVN 96 : 2002

Tén that 4p suat thuc t€ clia dong hd (AP) tai luu luong x4c dinh dugc tinh bing hiéu
AP = AP, - AP,.

Gia tri nhan dugc c6 thé dugc chuyén do6i vé ton that 4p sudt ting véi g, cua dong ho bing
cong thiic:

(Qua)? X tOn that dp suat do dugc

Tén that dp suat tai q,,,, =
(lvu lugng thir nghiém)?

7.4 Sai so 16n nhat

Sai s6 16n nhét clia két qua do ton that dp suat can phai [a + 5 %. Sai s6 duoc uéc luong v6i mic x4c
suat tin cay 1a 95 %.

Chu thich

Huéng dong chay
Doan do

Ap k€ vi sai
Dong ho nudc

b N

Ghi chii: P, va P, 1a cdc mat phang clia 15 14y 4p sudt;
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L>15D;
L, > 10D;
L, > 5D.

Hinh 1: So do doan do

DLVN 96 : 2002

Chu thich

1. Budng vong tron

Hinh 2: Vidu kiéu 16 khoan ctia 16 ldy dp sudt véi buong vong tron,
phut hop vdi cdc doan thit nghiém c6 duong kinh nho va vira.
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Cha thich
1. Buong vong tron
Hinh 3: Vidu kiéu ranh ciia 16 ldy dp sudt véi buong vong tron,

phu hop vdi cdac doan thu nghiém cé duong kinh nho va vira.
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Chu thich

1. Buodng vong tron

Hinh 4: Vi du kiéu kiéu 16 khoan ctia I6 ldy dp sudt véi vanh
noi cdc 10 ldy dp sudt tinh, phu hop vdi cdc doan do cé duong kinh vira va lon
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Cha thich

1. Huéng dong chay

2. Poan do

3. Ap ké vi sai

4. Dong ho nudc & phia sau hoac doan 6ng tam thoi

AP, 12 t6n that 4p suét ctia cac doan ong phia truc va phia sau khong bao gém doéng ho.
AP, = (APL, + APL,)

a) Phép do 1 (xem 7.3.2)

Chu thich

1. Hu6ng dong chay

2. Poan do

3. Ap ké vi sai

4. Dong ho nudc 6 phia sau hoac doan 6ng tam thoi

AP, 12 t6n that ap sudt ciia cdc doan 6ng phia truGc va phia sau c¢6 bao gébm déng ho.
AP, = (APL, + APL, + APys,0n0)

AP, - AP, = (APL, + APL, + APy 1) - (APL, + APL)) = APys. 5.

b) Phép do 2 (xem 7.3.3)
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Hinh 5: Trinh tu do ton thdt dp sudt
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8. Thir do bén

8.1 Thir chay lién tuc

8.1.1 Nguyén tac

Phép thlr bao gébm viéc cho déng hé chay lién tuc & luu lugng khong doi.

D¢ thuén tién cho phong thi nghiém, phép thir c6 thé dugc chia thanh timg giai doan ngin
nhat 12 6 gid.

8.1.2 Mo ta hé thong thiét bi

Hé thong thiét bi bao gom:

a) Nguén nuée (duodng 6ng chinh, bé khong c6 diéu ap, bé c6 diéu ap, bom....);

b) Hé théng duong 6ng.

8.1.3 Hé thong duong ong

8.1.3.1 Mo ta

Ngoai dong ho can thir nghiém, hé thong dudng 6ng bao gom:
a) Thiét bi di€u chinh luu luong;

b) Mot hoac hai thiét bi cach ly;

c¢) Thiét bi do nhiét do nudc tai 16i vao dong ho;

d) Thiét bi kiém tra luu lugng va thoi gian phép thir.

Né&u hé thong duong 6ng c6 doan cudi thong véi khong khi, doan cudi d6 can phai cé vi tri

cao hon phén trén ctia dong ho.
Céc thiét bi khac khong dugc tao ra cac khoang trong.
8.1.3.2 Luuy

Dong ho va cac 6ng ndi can phai dugc thoat hét khi.

8.1.4 Dao dong luu lugng

Luu lugng can phai duoc 6n dinh trong suot phép thir & mitc do duoc xéc dinh tir trude.

18



Su bién thién tuong ddi cua luu lugng trong moi phép thir khong duge vuot qua + 10 % (trir

ldc bat dau va két thic).
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8.1.5 Sai léch vé thoi gian kiém tra
Thoi gian quy dinh doi v6i phép thir 1a gi4 tri t6i thiéu.
8.1.6 Sai léch vé thé tich thir kiém tra

Thé tich dugc chi thi khi két thic phép thir khong duge nho hon thé tich tinh bang tich cia
luu lugng 1y thuyét cua phép thir va thoi gian 1y thuyét.

Dé d4p ting dugc diéu kién nay cin phai thuong xuyén diéu chinh luu lugng.
8.2 Thir chay gian doan

8.2.1 Nguyén tac

Phép thlr bao gom viéc cho dong ho chay véi s6 luogng 16n cac chu trinh chayva ding véi
mot khoang thoi gian ngin, Ivu lugng thir nghiém khong doi cia timg chu trinh duoc gitt

nhu nhau trong su6t qua trinh thir nghiém (xem muc 8.2.4).

D¢ thuan tién cho phong thi nghiém, phép thir c6 thé dugc chia ra thanh céc giai doan ngian
nhat 1a 6 h.

8.2.2 Mo ta hé thong thiét bi

Hé thong thiét bi bao gom:

a) Nguoén nuée (duong 6ng chinh, bé khong ¢ diéu ap, bé c6 diéu ap, bom....);
b) Hé théng duong 6ng.

8.2.3 Hé thong duong ong

8.2.3.1 Mo ta

DPéng ho c6 thé duoc lap néi ti€p hoic song song, hodc két hop ca hai hé thong.
Ngoai (cdc) dong ho, hé thong dudong 6ng con bao gom:

a) Mot thiét bi di€u chinh luu luong (cho moi day dong ho, néu can thiét);

b) Mot hodc nhiéu thiét bi cach ly;

c¢) Thiét bi do nhiét do nudc tai 16i vao dong ho;

d) Thiét bi ki€ém tra: luu lugng, thoi gian ctia chu trinh, s6 Iugng chu trinh;

) Mot hodc nhiéu thiét bi ngat dong (mot thiét bi cho mot day dong ho).
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Néu doan cudi cia duong 6ng thong véi khong khi thi doan dé can duge dat cao hon so véi
phan trén cua dong ho.

Céc thiét bi khac khong dugc tao ra khoang trong hoac cac tac hai khac cho (cac) dong ho.
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8.232Luuy
Pong ho va cac 6ng ndi can phai duoc thoat hét khi.
Su bién thién luu lugng trong cac thao tic dong va md lap lai can phai dam bao sao cho

khong c6 cac anh hudng c6 hai dé€n nudc.

8.2.4 Luu luong

Su bién thién tuong doi cua luu lugng khong duoc vuot qia 10 % trir ldc dong, mé va ding
phép do.

8.2.5 Céac chu trinh

8.2.5.1 Cac giai doan

Mot chu trinh hoan chinh bao gom 4 giai doan sau:
a) Giai doan tur 0 t6i luu lugng thir nghiém;

b) Giai doan luu lugng thir nghiém khong thay doéi;
¢) Giai doan tlr luu luong thir nghiém vé 0;

d) Giai doan tai luu luong bang 0.

Chuong trinh thtr nghiém can phai quy dinh s6 lugng chu trinh, thoi gian clia 4 giai doan
cta chu trinh, va tong thé tich thir nghiém.

8.2.5.2 D9 léch vé thoi gian thir nghiém

Do léch vé thoi gian quy dinh cho méi giai doan khong duoc vuot qua + 10 %;

Do léch doi vé6i tong thoi gian thir nghiém khong duge vuot qui 5 %.

8.2.5.3 Do léch vé s6 lugng chu trinh

S6 lugng cac chu trinh khong dugc nhd hon nhu quy dinh, nhung ciing khong dugc 16n
hon s6 d6 1%.

8.2.6 Do léch vé thé tich thir nghiém

Thé tich thir nghiém trong suét phép thir cAn phai bang 1/2 tich cta luu Iugng thir nghiém
theo Iy thuyét va tong thoi gian ctia phép thir (thdi gian van hanh + thoi gian chuyén tiép va
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dimg v6i do sai léch + 5 %). Do chinh xdc nay c6 thé dat dugc bang cdch thudng xuyén
dieu chinh luu luong titc thoi va thoi gian van hanh.
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9 Bao cao thi nghiém
9.1 Cac quy dinh chung

9.1.1 Nguyén tac

Cong viéc do phong thlr nghiém thuc hién can phai dugc trinh bay bing mot bao cdo thé

hién chinh xdc, 10 rang va tin cay cac két qua thu nghiém va thong tin c6 lién quan.

HO so thir nghiém can phai duoc luu gitt trong sudt khoang thoi gian viéc phé duyét cé hiéu
luc.

Bdo cdo thir nghiém d6i v6i méi kiéu dong ho can phai bao gém:
a) Nhan biét chinh xac phong thir nghiém va dong ho thur nghiém;
b) Céc chi tiét chinh xéc vé cdc di€u kién ma theo d6 cac thi nghiém khéac duoc thuc hién;

c) Két qua va két luan cua phép thu.

9.1.2 Dit liéu nhan dang cén ¢6 trong tat ca cac bdo cdo va ho so thir nghiém
Bdo c4o vé thir nghiém phé duyét mau doi véi kiéu dong ho dic biét t6i thiéu can phai bao

gom:
a) Nhan biét phong thlr nghiém:
- Tén va dia chi;
b) Nhan biét dong ho thit nghiém:
- Tén va dia chi cia nha san xuat hoac nhan hiéu thuong mai;
- Cap va ky hiéu dong ho N;
- Nam san xudt va s6 ché tao riéng cua dong ho thlr nghiém;

- Kiéu hodc méau (chi trong trudng hop thir nghiém phé duyét mau déi véi kiéu dic
biét).

9.2 B4o cio thir nghiém phé duyét mau - Cac noi dung can thiét

9.2.1 Trinh tu thir nghiém, két qua va két luan thir nghiém - Cac thong tin can thiét
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Ngoai cdc noi dung theo PLVN 17:1998, bdo cdo thir nghiém phé duyét mau t6i thiéu can

phai bao gébm céc thong tin cho trong cic bang 1 va 2.
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doan

Bdng 1
Loai phép thur Muc Thong tin can cé trong bao cao thir nghiém phé duyét
mau
Tat ca cac phép thu Ngay thtr nghiém
Thr sai s6 5 | D6i v6i mbi luu lugng thir nghiém:
- Luu luong;
- Ap luc nudc;
- Nhiét do nudc;
- C4c dic trung ctia thi€t bi chuén;
- S6 chi ctia dong ho va cua thiét bi chuén.
Thr ap luc 6 | Gid tri cua 4p suat thir nghiém va thoi gian duy tri dp suat.
Thit t6n that dp sudt | 7 | D6i v6i méi luu lugng thir nghiém:
- Nhiét d¢ t6i da cua nudc;
- Luu luong;
- Ap suét phia truée déng ho;
- Tén that 4p suat.
Thir do bén 8
Thir chay lién tuc 8.1 | Thoi gian thuc hién phép thi;
It nhat mbi 1an 24 gid, hodc mot 14an trong méi khoang thoi
gian ngan néu nhu phép thir dugc chia nho;
- Ap suat t6i da;
- Nhiét do toi da;
- Luu luong;
- S6 chi dong ho liic bat dau va két thic phép thir.
- Thir chay gian| 8.2 | Thoi gian thuc hién phép thir;

It nhat méi 14n 24 gid, hoac mot 14n trong mdi khoang thoi
gian ngan néu nhu phép thir dugc chia nho;

- Ap suat t6i da;
- Nhiét do toi da;
- Luu luong;
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- Thoi gian 4 giai doan ctia chu trinh thir chay gian doan (xem
8.2.5);

- S6 Iugng chu trinh;

- S6 chi dong ho liic bit dau va két thic phép thir.
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Bdng 2
Loai phép thur Muc Thong tin ¢6 trong bao cao thir nghiém phé duyét mau
Thir sai sO 5 | Sai s0 phép do tai moi luu luong thir nghiém.
Puong cong sai so.
Thir ap luc 6 | Néu ro két qua c6 dat yéu cau hay khong.
Thur t0n thét p suat 7 | Ton that 4p sudt tai luu luong 16n nhat q,,,,,.
Thir do bén 8 | Gia tri sai s6 va duong cong sai s6 cta phép do duoc xac dinh

trude va sau moi phép thir do bén duge xéc dinh boi chuong
trinh  thir nghiém. D6i v6i tiing dong ho riéng biét, duong
cong sai s6 duoc xac dinh trudc va sau khi thir do bén can phai
dugc V& trén cing mot do thi dé thiét 1ap dugc cdc bién thién
v€ sai s0 lién quan tGi sai s 16n nhét cho phép. Thang chia
trén truc tung cua do thi cin phai it nhat 1a 10 mm/%.

Thang chia trén truc hoanh can phai theo loga.

9.2.2 Cdc yéu cau vé hanh chinh

Béo cdo thlr nghiém phé duyét mau con can phai bao gom:

a) Khang dinh ring bdo c4o thir nghiém chi lién quan t6i mau dugc thir nghiém;
b) Chit ky ctia cdan bo chiu trach nhiém k§ thuat vé bdo cdo thir nghiém;

c¢) Ngay phat hanh bao cdo thu nghiém.

9.2.3 C4c bo xung vao bdo cdo thir nghiém

Cac b6 xung vao bdo cdo thir nghiém sau khi da phat hanh chi duoc lap thanh tai liéu véi
tieu dé: "Phu luc bdo cdo thir nghiém - S6 N,,...." va can phai dédp tng céc yéu ciu cd lién quan
clia cac muc trudc do.

9.2.4 Phat hanh bédo cdo thlr nghiém

Khi phat hanh, bao cdo thir nghiém chi duoc nhan ban theo diing ban gdc ctia né.
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10 Mau chuong trinh thir nghiém

10.1 Tong quan

Dong ho 1a d6i tuong cua nhiéu chuong trinh thir nghiém khac nhau. Vi du & muc nady mo
ta chuong trinh thr nghiém phé duyét mau.
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10.2 Phé duyét mau

10.2.1 Mo ta

Phé duyét miu bao gém viéc xdc nhan rang cac dic tinh ctia mot kiéu dong hé phu hop véi
céc tiéu chuén va quy dinh hién hanh.

Viéc phé duyét yéu cdu ring cdc miu cung mot kiéu phai dép dng tat ca cdc yéu ciu clia
chuong trinh thir nghiém.

Mot chuong trinh thir nghiém phé duyét mau duge mo ta dudi day.

10.2.2 S6 luong dong ho can thir nghiém

Viéc thir nghiém phé duyét mau duoc thuc hién véi s6 Iuong t6i thiéu cidc déng hé cliing mot
kiéu phu thudc vao ky hiéu N ctia kiéu d6 duoc cho trong bang duéi day.

Bdng 3
Ky hiéu dong ho, N So lugng dong ho
N <100 3
100 < N < 1000 2
1000 <N 1

S6 lugng dong ho trong bang 3 ¢6 thé coi 12 t6i thi€u can dé thir nghiém; co quan phé duyét
mau c6 thé yéu cau thir nghiém so lugng dong hé 16n hon.

10.2.3 Chuong trinh phé duyét

10.2.3.1 Céc phép thir can thuc hién

Tru6c khi bat dau thir nghiém, cin kiém tra cdc dong hé dé xac nhan su phit hop véi cic
dac trung k¥ thuat dugc quy dinh trong PLVN 17:1998, v6i cdc quy dinh hién hanh, va véi
cac yéu cau va ban vé duoc trinh khi viéc phé duyét yéu cau.

Céc phép thlt bao gom cac noi dung va trinh tu thuc hién sau:
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a) Thtr ap luc;
b) Xac dinh duong cong sai s6 nhu 1a ham s6 cua luu luong;
c) Thtr t6n that ap sut;
d) Thir d6 bén.
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10.2.3.2 Thir 4p luc

Phép thir nay yéu cau mdi dong ho phai chiu dugc dp suat nhu dudi day ma khong bi 1o i,
th&m qua vo va hu hong:

a) 16 bar hoac 1,6 1an ap suét danh dinh néu 4p sudt danh dinh 16n hon 10 bar trong thoi
gian 15 phit; va

b) 20 bar hoac 2 lan ap suét danh dinh trong thoi gian 1 phut.
10.2.3.3 X4c dinh duong cong sai s6 nhu 1a ham s6 cua luu luong

Phuong phap va phuong tién thir nghiém dé xéc dinh sai s6 ctia dong hé tai luu lugng da
cho dugc mo ta trong muc 5.

Theo khuyén cdo dudng dac tinh cua ting dong ho nén dugc vé theo quan hé cua sai s6 véi
luu luong, sao cho ¢6 thé danh gid dugc dic tinh chung ciia dong hé trong toan pham vi luu
luong.

Sai s6 chi thi cia dong ho (trong phép do thé tich dong chay) dugc xac dinh tai it nhat 7
luu luong, 5 trong s6 d6 dugc chon nhu sau:

a) Gilra q,;, va 1,1 qpins

b) Giita g, va 1,1 q;

c¢) Gitra 0,45q, va 0,5 q,;

d) Gitra 0,9 q, va q,,;

e) Gilta 0,9 qax V2 Qax-

Luu lugng thir nghiém 12 luu lugng trung binh dugc tinh theo chi thi cta thiét bi chuan.

Dai v6i thir nghiém phé duyét mau, phép thir duoc coi la dat yéu ciu néu sai s6 dugc xac
dinh tai mdi Iuu lugng nam trong hodc tai gidi han ctia viing sai so.

Néu sai s6 xdc dinh duoc ndm ngoai viing sai s6, phép thir ¢6 thé dugc ti€p tuc. Can phai
lap lai phép thir thém hai 1an. Néu gia tri trung binh s6 hoc ctia 3 phép thir nam trong hodc
tai giGi han cua ving sai s6 thi phép thit dugc coi la dat yéu cau.

10.2.3.4 Thir ton that dp suat
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Phuong phdp va phuong tién xdc dinh ton that 4p suat dugc mo ta trong muc 7.

Gia tri tén that 4p sudt duoc xac dinh sao cho dong ho c6 thé dugc phan loai theo PLVN
17:1998.
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10.2.3.5 Thir do bén
Doéng ho duoc thir do bén d€ mo phong cac diéu kién van hanh.

Ngoai cac dot cho chay tang tdc tai cac luu luong quy dinh, cac dong ho cé ky hiéu N < 10
can duoc thir chay gian doan, theo d6 dong h6 duoc van hanh trong khoang thoi gian ngan
tai luu lugng cho trong chuong trinh thir nghiém, sau d6 cho dimg moét khoang thoi gian
cling nhu vay.

Vi du thir do bén dugc cho trong bang 4.

Bang 4

Ky hiéu Luu Dang thr | S6 lan Thoi | Thoi gian van | Thoi gian khoi

dong ho | luong thir | nghiém diung gian hanh tai luu dong va chay
N nghiém dimng lugng thir deu
(s) nghiém (s)
N<3,5 dn Gian 100.000 15 I5s 0,15 (N)*
doan

(t5i thiéu 1s)

24, Lién tuc 100 h

*(N) 1a s6 bang véi gid tri ctia N.

TruGe phép thir dau tién va sau moi phép thir, dudng cong sai s6 duoc xac dinh theo nhu mo
ta trong muc 10.2.3.3.

Sau moéi phép thir, do troi ctia dudong cong sai s6 khong dugce vuogt qua 1,5 % gitta g, Va qya
hoac 3 % gitta q,,;,, va q, (gom ca q,).

Phuong phép va phuong tién thir nghiém duge mo ta trong muc 8.
11 Xu ly két qua
11.1 Bong ho nude lanh sau khi thir nghiém dat yéu cau thi dugc cap bién ban thir nghiém.
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11.2 Dong hoé nudce lanh trong qud trinh thr nghiém, néu c¢6 yéu cau nao khong dat thi
dimg qua trinh thir nghiém va két luan loat mau dé khong dat.

DHY LUC 1
CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap U Tu do [ Hanh phuc
Tén co quan thi nghiém BIEN BAN THU NGHIEM
------------------ SO ¢ cereerenenncnnnes
Tén phuong tién thlr NZRIEIM & ....cooiuiiieiieeceeeee e ae e aeeaeesne s
KAEUL oottt ettt bbb bbb bbbt bbb bbbttt enees
Dac trung K§ thUAL: ......ooiieeee et st be e s et e e et ee e
CO SO SAN XUAL: ..euveeereereeieeieetestestestesaessesseesseesseesseesseesseesseessessseessesssesssesssesssesssesssesssens
Co quan d€ nghi thlf NENIEINL ........ceeuieiieiicieieiee ettt eveeve v v v be s e
Tiéu Chuadn thlf DERIEM: .....c.ouiviviveieieveteieteiee ettt
Phong thit DRI .....oeeiiiiiecee ettt e ae et e e aeesaeesaeennas
Thoi gian thir nghiém: Tu ngay thang nam
bén ngay thang nam
INGUOT thUC NIEN & .ottt sttt et e
KET QUA THUNGHIEM
Pai dién co quan tién hanh thir nghiém Hoéi dong thir nghiém
(Ky tén, dong ddu) (Chit ky)

Cac uy vién:
1000oood..
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DU LUC 2

TOM TAT CAC YEU CAU VA SAI LECH CHO PHEP KHI PO CAC PAI LUONG
VAT LY THEO CAC PHUGNG PHAP VA PHUONG TIEN THU NGHIEM

PONG HO NUGC
Bang A.1
bai lugng Cu thé Chénh léch quy dinh | Muc a)
1 2 3 4
Kiém tra sai s6
Thoi gian | Phuong phdp chuyén dong. Thoi gian Trong pham vi 5% theo | 5.3.5.3
hanh trinh clia clia cong tac dong theo mdi | méi huéng va <2 %
huéng. tong thoi gian phép thir
Thé tich Sai s6 16n nhat ciia phép do thé tich chdy | < 10 % sai s6 tuong doi | 5.4.1
qua dong ho thir nghiém (do dugc bang 16n nhét cho phép
thiét bi chudn)
Doc dong | Sai s6 16n nhat khi doc thé tich chi thi boi | < 0,5 % 5.5
ho dong ho thu nghiém
Ap suét Dong chay dugc tao boi phuong tién 5.6.1
khong phai 12 bé ¢6 chiéu cao khong doi:
- Bién thién ap sudt phia truéc dong ho <10 %
- Do chinh xac cua phép do ap suét <5%
Luu lugng | Bién thién tuong d6i vé luu luong trong
moi phép th.
- Qumin dé0 q, (khOong gém q,) +2,5% 5.6.2
- q, dén Q. +5% 5.6.2

Diéu nay tuong duong véi, theo yéu cau vé
ap sudt, su bién thién cta 4p suat phia trudc
dong ho (dong chay ra khong khi) hoac
bién thién clia ton that 4p suét (dong chdy
trong 6ng dan kin) :
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- qmin d€n q, (khong gom q,) +5 % 5.6.2
1 2 3 4
- G d€N Gy +10 % 5.6.2
Nhiét d6 | Thay déi nhiét do nu6c trong phép thix <5°C 5.6.3
Sai 50 ctia phép do nhiét do <1°C 5.6.3
Thix ton that ap suat
Ap sut Sai s6 16n nhat cta két qua do tén that ap | + 5% 7.4
suat
Thit d¢ bén
- Thu chay lién tuc :
Luu lwong | Bién thién twong doi vé luu luong trong moi | + 10% 8.1.4
phép thur
Thoi gian | Chénh léch vé thoi gian quy dinh ctia phép | Gia tri 1a t6i thiéu 8.1.5
thu.
Thé tich Chénh léch vé thé tich chay trong qué trinh | Gid tri 12 t6i thiéu 8.1.6
thir
- Thir chay gidn doan :
Luu lwong | Bién thién twong déi vé luu lugng trong giai | + 10 % 8.2.4
doan dong chay khong d6i
Thoi gian | Chénh léch vé thoi gian quy dinh do6i vé6i | + 10 % 8.2.5.1
moi giai doan ctia phép thu.
7 150, 8.2.5.1
Chénh léch tong thoi gian thir
S6 lugng S6 lugng chu trinh ctia phép thlr + 1% va - 0% 8.2.5.2
chu trinh
Chii thich:

Cot 4 Muc a) la cac muc clia van ban nay.
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