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v¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng viÖt nam                        §LVN 96 : 2002 
 
 
§ång hå n−íc l¹nh - Quy tr×nh thö nghiÖm  
 
Meters for cold potable water - Testing procedures  
 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 
 

V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn thö nghiÖm c¸c ®ång hå n−íc 

l¹nh cã c¸c ®Æc tr−ng kü thuËt vμ ®o l−êng phï hîp víi c¸c yªu cÇu trong phô lôc 1 cña v¨n 

b¶n kü thuËt ®o l−êng ViÖt nam §LVN 17:1998. 

 

Ghi chó: §LVN 17:1998, phô lôc 1 quy ®Þnh thuËt ng÷, c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt vμ kÝch 

th−íc c¬ b¶n, yªu cÇu ®o l−êng vμ tæn thÊt ¸p suÊt. 

 
2 Tμi liÖu tham kh¶o 
 

1. §LVN 17:1998 “§ång hå n−íc l¹nh - Quy tr×nh kiÓm ®Þnh”, phô lôc 1.  

2. ISO 4064-3, 1999 “Measurement of water flow in closed conduits - Meters for cold 

potable water - Part 3 - Test methods and equipment”. 

3 ThuËt ng÷ vμ ®Þnh nghÜa 

3.1 Sai sè phÐp ®o 
 
Sai sè phÐp ®o ®−îc quy −íc biÓu thÞ b»ng sai sè t−¬ng ®èi, tÝnh theo ®¬n vÞ % vμ b»ng 
 

 

 

V®- Vc  

Vc 

Trong ®ã: 

 Vc : thÓ tÝch thùc quy −íc ®i qua ®ång hå; 
 V® : thÓ tÝch ®−îc chØ thÞ bëi ®ång hå t¹i thêi ®iÓm ®o cïng thÓ tÝch ®ã theo cïng 
mét ®¬n vÞ. 
 
Ghi chó: §LVN 17:1998 quy ®Þnh sai sè cho phÐp lín nhÊt. 

δ = x 100(%) 
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3.2 L−u l−îng thö nghiÖm 
 
L−u l−îng thö nghiÖm trung b×nh ®−îc tÝnh tõ sè chØ cña thiÕt bÞ chuÈn ®· ®−îc hiÖu chuÈn. 
 

4 C¸c yªu cÇu chung ®èi víi mäi phÐp thö 

4.1 Yªu cÇu ban ®Çu 

Tr−íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, cÇn ph¶i biªn so¹n ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm. 

Ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm m« t¶ c¸c phÐp thö x¸c ®Þnh sai sè phÐp ®o, tæn thÊt ¸p suÊt vμ ®é 

bÒn, vv..., x¸c ®Þnh c¸c møc chÊp thuËn cÇn thiÕt vμ quy ®Þnh c¸ch tr×nh bμy kÕt qu¶ thö 

nghiÖm. 

VÝ dô: môc 9 m« t¶ mét trong c¸c d¹ng ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm phæ biÕn nhÊt lμ phª duyÖt 

mÉu. 

4.2 ChÊt l−îng n−íc 

§ång hå cÇn ph¶i ®−îc thö nghiÖm b»ng n−íc lÊy tõ nguån cung cÊp n−íc sinh ho¹t c«ng 

céng hoÆc ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu t−¬ng tù. NÕu n−íc ®−îc sö dông tuÇn hoμn, c¸c phÐp 

®o cÇn ph¶i tr¸nh ®Ó n−íc ®äng l¹i trong ®ång hå sÏ cã h¹i cho sinh ho¹t cña con ng−êi. 

N−íc cÇn ph¶i kh«ng cã kh¶ n¨ng lμm háng ®ång hå hoÆc ¶nh h−ëng cã h¹i tíi viÖc vËn 

hμnh ®ång hå vμ kh«ng ®−îc cã bät khÝ. 

4.3 C¸c quy ®Þnh chung ®èi víi thiÕt bÞ vμ ®Þa ®iÓm thö nghiÖm 

4.3.1 Dμn thö nghiÖm 

Dμn thö nghiÖm cÇn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ, chÕ t¹o vμ sö dông sao cho ho¹t ®éng cña dμn thö 

kh«ng t¹o ra sai sè ®¸ng kÓ cña phÐp thö,  tr¸nh c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng cã thÓ lμm rung ®ång 

hå, dμn thö vμ c¸c thiÕt bÞ phô cña nã. 

4.3.2 Thö nghiÖm ®ång hå theo nhãm 

§ång hå ®−îc thö nghiÖm tõng chiÕc hoÆc theo nhãm. Trong tr−êng hîp thö theo nhãm, 

c¸c ®Æc tr−ng riªng biÖt cÇn ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh mét c¸ch chÝnh x¸c. CÇn ph¶i lo¹i trõ t¸c 

®éng qua l¹i gi÷a c¸c ®ång hå vμ c¸c dμn thö nghiÖm. 

Khi ®ång hå ®−îc thö theo d·y, ¸p suÊt t¹i lèi ra cña mçi ®ång hå cÇn ph¶i ®ñ ®Ó kh«ng t¹o 

thμnh kho¶ng trèng. 
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4.3.3 NhiÖt ®é n−íc khi thö nghiÖm 

KÕt qu¶ cña phÐp thö  ®−îc chÊp nhËn kh«ng cÇn thiÕt ph¶i hiÖu chØnh nhiÖt ®é khi nhiÖt ®é 

n−íc trong ®ång hå kh«ng v−ît qu¸ 40 0C trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm.  

4.3.4 §Þa ®iÓm thö nghiÖm 

Khi thö nghiÖm, ®Þa ®iÓm ®−îc chän ®Ó thö nghiÖm cÇn ph¶i c¸ch ly khái c¸c ho¹t ®éng 

kh¸c (vÝ dô: s¶n xuÊt, söa ch÷a, v.v...) hoÆc c¸c yÕu tè g©y nhiÔu (vÝ dô: nhiÖt ®é m«i 

tr−êng, rung). 

5 X¸c ®Þnh sai sè phÐp ®o 

5.1 Nguyªn t¾c 

Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh sai sè phÐp ®o ®−îc m« t¶ trong v¨n b¶n nμy ®−îc gäi lμ "ph−¬ng 

ph¸p dung tÝch hoÆc khèi l−îng", theo ®ã l−îng n−íc ch¶y qua ®ång hå ®−îc høng vμo mét 

hoÆc nhiÒu b×nh chøa vμ l−îng n−íc ®−îc x¸c ®Þnh theo thÓ tÝch hoÆc khèi l−îng. C¸c 

ph−¬ng ph¸p kh¸c cã thÓ ®−îc ¸p dông nÕu ®¹t ®−îc ®é chÝnh x¸c nh− quy ®Þnh trong v¨n 

b¶n nμy. 

5.2 Dμn thö nghiÖm 

Dμn thö nghiÖm bao gåm: 

a) Nguån n−íc (èng dÉn  chÝnh, bÓ kh«ng cã ®iÒu ¸p, bÓ cã ®iÒu ¸p, b¬m, v.v...); 

b) HÖ thèng ®−êng èng; 

c) ThiÕt bÞ chuÈn (b×nh chuÈn, ®ång hå chuÈn,v.v...); 

d) ThiÕt bÞ ®o thêi gian thö  nghiÖm. 

Cho phÐp sö dông c¸c thiÕt bÞ tù ®éng ho¸ viÖc thö nghiÖm. 

5.3 HÖ thèng ®−êng èng 

5.3.1 M« t¶ 

HÖ thèng ®−êng èng cÇn ph¶i bao gåm: 

a) §o¹n thö nghiÖm - n¬i l¾p ®Æt (c¸c) ®ång hå; 

b) ThiÕt bÞ t¹o l−u l−îng; 

c) ThiÕt bÞ c¸ch ly; 
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Vμ nÕu cÇn thiÕt: 

e) Mét hoÆc nhiÒu ®−êng x¶ khÝ; 

f) Van mét chiÒu; 

g) ThiÕt bÞ t¸ch khÝ; 

h) Läc. 

Trong khi thö nghiÖm kh«ng ®−îc cã sù rß rØ, thªm vμ x¶ bít dßng ch¶y, kÓ c¶ n¬i gi÷a 

(c¸c) ®ång hå vμ thiÕt bÞ chuÈn vμ c¶ tõ  thiÕt bÞ chuÈn. 

HÖ thèng ®−êng èng cÇn ph¶i sao cho phÇn trªn cña ®ång hå cã ¸p suÊt d− Ýt nhÊt lμ 0,05 

bar ngay c¶ t¹i l−u l−îng b»ng kh«ng. 

5.3.2 §o¹n thö nghiÖm 

§o¹n thö nghiÖm bao gåm ®ång hå vμ: 

a) Mét hoÆc nhiÒu ¸p kÕ ®Ó ®o ¸p suÊt, trong ®ã mét ¸p kÕ ®−îc bè trÝ ë phÝa tr−íc vμ gÇn 

víi ®ång hå (®Çu tiªn); 

b) NÕu cÇn, c¸c thiÕt bÞ ®o nhiÖt ®é cña n−íc t¹i lèi vμo ®ång hå (®Çu tiªn); 

C¸c thiÕt bÞ kh¸c trong ®o¹n thö nghiÖm kh«ng ®−îc t¹o ra kho¶ng trèng hoÆc lμm rèi dßng 

ch¶y cã thÓ ¶nh h−ëng tíi ®Æc tr−ng cña ®ång hå hoÆc g©y ra sai sè phÐp ®o. 

5.3.3 C¸c ®iÒu cÇn l−u ý khi thö nghiÖm 

CÇn ph¶i vËn hμnh dμn thö sao cho l−îng n−íc ®i qua (c¸c) ®ång hå b»ng víi l−îng n−íc 

®o ®−îc t¹i thiÕt bÞ chuÈn. 

CÇn ph¶i kiÓm tra c¸c ®o¹n èng (vÝ dô: ®o¹n cong h×nh ch÷ S t¹i lèi ra) ph¶i ®−îc ®iÒn ®Çy 

tíi ®o¹n më réng khi b¾t ®Çu vμ kÕt thóc phÐp thö. 

KhÝ cÇn ph¶i ®−îc t¸ch hÕt ra khái c¸c ®o¹n nèi vμ (c¸c) ®ång hå. 

CÇn ph¶i tr¸nh ¶nh h−ëng cña rung vμ l¾c. 

5.3.4 ChuÈn bÞ l¾p ®Æt cho mét sè kiÓu ®ång hå cô thÓ 

5.3.4.1 Nguyªn t¾c 

D−íi ®©y lμ c¸c nguyªn nh©n th−êng g©y ra sai sè vμ nh÷ng ®iÒu cÇn l−u ý khi l¾p ®Æt ®ång 

hå trªn dμn thö ®Ó : 
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a) C¸c ®Æc tÝnh thuû ®éng häc cña dßng ch¶y g©y ra sù sai lÖch kh«ng ®¸ng kÓ ®èi víi ho¹t 

®éng cña ®ång hå khi so s¸nh víi c¸c ®Æc tÝnh thuû ®éng häc cña dßng ch¶y trong tr−êng 

hîp kh«ng bÞ rèi; 

b) Sai sè tæng thÓ cña ph−¬ng ph¸p ®−îc ¸p dông kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ quy ®Þnh (xem 

5.4.1). 

5.3.4.2 Sù cÇn thiÕt cña ®o¹n èng th¼ng hoÆc thiÕt bÞ n¾n dßng 

§é chÝnh x¸c cña ®ång hå cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi sù ch¶y rèi ë phÝa tr−íc, vÝ dô, do sù cã 

mÆt cña tª, cót, van hoÆc m¸y b¬m. 

§Ó lo¹i trõ c¸c ¶nh h−ëng ®ã, ®ång hå l¾p ®Æt ®Ó thö nghiÖm cÇn ph¶i cã ®o¹n èng th¼ng. 

C¸c èng nèi cÇn ph¶i cã ®−êng kÝnh trong b»ng víi lç ë èng nèi cña ®ång hå. Ngoμi ra cã 

thÓ cÇn ph¶i l¾p ®Æt thªm thiÕt bÞ n¾n dßng ë phÝa tr−íc ®o¹n th¼ng. 

5.2.4.3 Nguyªn nh©n g©y ra ch¶y rèi 

Dßng ch¶y cã thÓ cã hai d¹ng ch¶y rèi lμ biÕn d¹ng biªn d¹ng vËn tèc vμ xo¸y. C¶ hai d¹ng 

ch¶y rèi nμy ®Òu cã ¶nh h−ëng tíi ®é chÝnh x¸c cña ®ång hå.  

BiÕn d¹ng biªn d¹ng vËn tèc th−êng x¶y ra bëi sù nghÏn do ®−êng èng bÞ ®ãng mét phÇn, 

vÝ dô: Cã van ®ãng mét phÇn hoÆc ®Æt gio¨ng kh«ng ®óng. Nguyªn nh©n nμy dÔ kh¾c phôc. 

Xo¸y x¶y ra chñ yÕu bëi hai hoÆc nhiÒu cót cong kh«ng cïng mét mÆt ph¼ng. ¶nh h−ëng 

nμy cã thÓ ®−îc h¹n chÕ hoÆc b»ng ®o¹n èng th¼ng cã chiÒu dμi thÝch hîp ë phÝa tr−íc 

®ång hå, hoÆc b»ng thiÕt bÞ n¾n dßng, hoÆc b»ng c¶ hai. 

5.3.4.4 §ång hå kiÓu thÓ tÝch 

§ång hå kiÓu thÓ tÝch (lμ lo¹i buång ®o cã thμnh chuyÓn ®éng), nh− lμ ®ång hå pist«n dao 

®éng ®−îc coi lμ lo¹i kh«ng nh¹y c¶m víi ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt ë phÝa tr−íc ®ång hå. V× vËy 

kh«ng cÇn cã c¸c quy ®Þnh cô thÓ. 

5.3.4.5 §ång hå kiÓu tèc ®é 

Mét sè ®ång hå kiÓu tèc ®é nh¹y c¶m ®èi víi dßng ch¶y rèi cã thÓ g©y ra sai sè ®¸ng kÓ, 

tuy nhiªn møc ®é ¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt ®Õn sai sè cña chóng ch−a x¸c ®Þnh ®−îc 

mét c¸ch cô thÓ. V× vËy, nªn tr¸nh tèi ®a sù hiÖn diÖn cña cót cong, b¬m, èng c«n vμ nh÷ng 
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thay ®æi vÒ ®−êng kÝnh èng ë ngay phÝa tr−íc ®ång hå vμ l¾p ®Æt ®ång hå sao cho ®o¹n èng 

th¼ng phÝa tr−íc vμ phÝa sau ®ång hå cã thÓ cã chiÒu dμi tèi ®a. 
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5.3.5 Sai sè do b¾t ®Çu vμ kÕt thóc phÐp thö 

5.3.5.1 Nguyªn t¾c 

CÇn ph¶i l−u ý gi¶m ®é kh«ng ®¶m b¶o do viÖc vËn hμnh c¸c bé phËn cña dμn thö trong qu¸ 

tr×nh thö nghiÖm. 

C¸c ®iÒu cÇn ph¶i l−u ý cô thÓ ®−îc nªu trong c¸c môc 5.3.5.2 vμ 5.3.5.3. 

5.3.5.2 Thö nghiÖm víi phÐp ®äc khi ®ång hå dõng 

Dßng ch¶y ®−îc t¹o ra b»ng c¸ch më van, th−êng ®−îc bè trÝ ë phÝa sau ®ång hå, vμ dõng  

b»ng c¸ch ®ãng van ®ã. §ång hå ®−îc ®äc khi ®· dõng h¼n. 

Thêi gian ®−îc ®o gi÷a thêi ®iÓm b¾t ®Çu më van vμ b¾t ®Çu ®ãng van. 

Khi dßng ch¶y b¾t ®Çu vμ trong kho¶ng thêi gian vËn hμnh t¹i l−u l−îng kh«ng ®æi, sai sè 

cña ®ång hå biÕn thiªn nh− lμ hμm sè cña sù thay ®æi l−u l−îng (®−êng cong sai sè). 

Khi dßng ch¶y dõng l¹i, sù kÕt hîp gi÷a qu¸n tÝnh cña c¸c bé phËn chuyÓn ®éng cña ®ång 

hå vμ chuyÓn ®éng xuay cña n−íc bªn  trong ®ång hå cã thÓ g©y sai sè ®¸ng kÓ ®èi víi mét 

sè kiÓu ®ång hå nhÊt ®Þnh vμ t¹i mét sè l−u l−îng thö nghiÖm nhÊt ®Þnh. 

Trong tr−êng hîp nμy, kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®−îc quy luËt thùc nghiÖm ®¬n gi¶n ®Ó ®Æt ®iÒu 

kiÖn mμ theo ®ã cã thÓ bá qua sai sè nμy. 

Trong tr−êng hîp cã nghi ngê th× nªn: 

a) T¨ng thÓ tÝch vμ thêi gian thö nghiÖm; 

b) So s¸nh kÕt qu¶ víi kÕt qu¶ nhËn ®−îc theo mét hoÆc vμi ph−¬ng ph¸p kh¸c, ®Æc biÖt lμ 

ph−¬ng ph¸p ®−îc m« t¶ trong môc 5.3.5.3, ph−¬ng ph¸p nμy lo¹i trõ ®−îc c¸c nguyªn 

nh©n g©y ra sai sè nªu trªn. 

5.3.5.3 Thö nghiÖm víi phÐp ®äc ë ®iÒu kiÖn dßng ch¶y æn ®Þnh vμ chuyÓn dßng tøc thêi 

PhÐp ®o ®−îc thùc hiÖn khi ®iÒu kiÖn dßng ch¶y ®· æn ®Þnh. 

Dïng c«ng t¾c chuyÓn h−íng dßng ch¶y vμo b×nh chuÈn khi b¾t ®Çu phÐp ®o vμ chuyÓn 

dßng ra ngoμi khi kÕt thóc. §ång hå ®−îc ®äc trong khi ®ang chuyÓn ®éng.  

§ång hå ®−îc ®äc ®ång thêi víi ho¹t ®éng cña c«ng t¾c chuyÓn dßng. 
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ThÓ tÝch trong b×nh chuÈn lμ thÓ tÝch ch¶y qua ®ång hå.  
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Sai sè vÒ thÓ tÝch cã thÓ ®−îc coi lμ kh«ng ®¸ng kÓ nÕu thêi gian dÞch chuyÓn cña c«ng t¾c 

chuyÓn dßng theo mçi h−íng ®−îc x¸c ®Þnh trong giíi h¹n sai sè lμ 5%, vμ thêi gian ®ã nhá 

h¬n 1/50 tæng thêi gian cña phÐp thö. 

5.4 ThiÕt bÞ chuÈn 

5.4.1 Sai sè tæng cña ph−¬ng ph¸p 

Sai sè tæng cña ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh l−îng n−íc ch¶y qua ®ång hå kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

1/10 sai sè t−¬ng ®èi lín nhÊt cho phÐp cña ®ång hå. 

5.4.2 ThÓ tÝch tèi thiÓu (thÓ tÝch cña b×nh chuÈn ®−îc sö  dông trong ph−¬ng ph¸p nμy) 

ThÓ tÝch tèi thiÓu cho phÐp phô thuéc vμo c¸c yªu cÇu ®−îc x¸c ®Þnh bëi c¸c ¶nh h−ëng khi 

b¾t ®Çu vμ kÕt thóc phÐp thö vμ cÊu t¹o cña thiÕt bÞ chØ thÞ (gi¸ trÞ chia ®é kiÓm ®Þnh) (xem 

§LVN 17:1998). 

5.5 §äc sè chØ cña ®ång hå 

Sai sè néi suy lín nhÊt cña thang ®o ®−îc chÊp nhËn kh«ng lín h¬n 1/2 gi¸ trÞ ®é chia 

thang ®o trong mçi lÇn ®äc. Do vËy trong phÐp ®o thÓ tÝch dßng ch¶y ®i qua ®ång hå (gåm 

hai lÇn ®äc sè chØ ®ång hå), tæng sai sè néi suy cã thÓ b»ng mét gi¸ trÞ ®é chia thang ®o. 

Khi kh«ng cã c¸c yªu cÇu kh¸c, sai sè lín nhÊt cña phÐp ®äc thÓ tÝch ®−îc chØ thÞ bëi ®ång 

hå kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,5%. 

5.6 C¸c yÕu tè chÝnh ¶nh h−ëng tíi  sai sè phÐp ®o 

5.6.1 Tæng quan 

Sù biÕn thiªn cña ¸p suÊt, l−u l−îng, nhiÖt ®é trong dμn thö, ®é kh«ng ®¶m b¶o cña phÐp ®o 

c¸c ®¹i l−îng vËt lý ®ã, vÒ nguyªn t¾c lμ c¸c yÕu tè cã ¶nh h−ëng tíi kÕt qu¶ thö nghiÖm sai 

sè phÐp ®o. 

5.6.2 ¸p suÊt 

¸p suÊt cÇn ph¶i ®−îc gi÷ kh«ng ®æi trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm t¹i l−u l−îng ®−îc 
chän. 
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§èi víi viÖc thö nghiÖm c¸c ®ång hå cã ký hiÖu N ≤ 10, t¹i c¸c l−u l−îng thö nghiÖm         
≤ 0,10 qn, sù æn ®Þnh cña ¸p suÊt t¹i lèi vμo cña ®ång hå (hoÆc t¹i lèi vμo cña ®ång hå ®Çu 
tiªn trong tr−êng hîp thö theo d·y) sÏ ®¹t ®−îc nÕu dμn thö ®−îc cÊp n−íc qua ®−êng èng 
tõ bÓ cã møc n−íc kh«ng ®æi. §iÒu ®ã ®¶m b¶o dßng ch¶y æn ®Þnh. 
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BÊt kú ph−¬ng ph¸p cÊp n−íc nμo kh«ng g©y ra biÕn thiªn ¸p suÊt lín h¬n tr−êng hîp dïng 

bÓ cã møc n−íc kh«ng ®æi ®Òu cã thÓ ®−îc ¸p dông. 

§èi víi c¸c phÐp thö kh¸c ¸p suÊt ë phÝa tr−íc ®ång hå kh«ng ®−îc biÕn thiªn qu¸ 10 %. 

Sai sè tèi ®a cña phÐp ®o ¸p suÊt cÇn lμ 5 % gi¸ trÞ ®o. ¸p suÊt t¹i lèi vμo ®ång hå kh«ng 

®−îc v−ît qu¸ ¸p suÊt danh ®Þnh cña ®ång hå. 

5.6.3 L−u l−îng 

L−u l−îng cÇn ph¶i ®−îc gi÷ kh«ng ®æi trong suèt phÐp thö t¹i gi¸ trÞ ®−îc chän.  

Sù biÕn thiªn t−¬ng ®èi l−u l−îng trong mçi phÐp thö (bao gåm c¶ lóc b¾t ®Çu vμ kÕt thóc) 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸: 

± 2,5 % tõ qmin ®Õn qt (kh«ng gåm qt); 

± 5 % tõ  qt (gåm c¶ qt) ®Õn qmax. 

Gi¸ trÞ l−u l−îng b»ng thÓ tÝch ch¶y qua trong phÐp thö chia cho thêi gian. 

Sù biÕn thiªn l−u l−îng nμy ®−îc chÊp nhËn nÕu sù biÕn thiªn ¸p suÊt t−¬ng ®èi (trong dßng 

ch¶y ra kh«ng khÝ) hoÆc biÕn thiªn t−¬ng ®èi cña tæn thÊt ¸p suÊt (trong èng dÉn kÝn) 

kh«ng v−ît qu¸: 

± 5 % tõ qmin ®Õn qt (kh«ng gåm qt); 

± 10 % tõ qt (gåm c¶ qt) ®Õn qmax. 

5.6.4 NhiÖt ®é 

Trong khi thö nghiÖm, nhiÖt ®é cña n−íc kh«ng kh«ng ®−îc thay ®æi qu¸ 5 0C. 

Sai sè tèi ®a cña phÐp ®o nhiÖt ®é kh«ng ®−íc v−ît qu¸ 1 0C. 

5.7 Néi suy kÕt qu¶ 

5.7.1 Thö mét lÇn 

Khi ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm quy ®Þnh thö mét lÇn, ®ång hå ®¹t yªu cÇu phÐp thö nghiÖm 

nÕu sai sè  kh«ng v−ît qu¸ sai sè cho phÐp lín nhÊt l¹i l−u l−îng ®−îc chän. 
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5.7.2 Thö nhiÒu lÇn 

Khi ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm quy ®Þnh phÐp thö ph¶i ®−îc lÆp l¹i, ch−¬ng tr×nh cÇn quy 

®Þnh c¸c nguyªn t¾c ®−îc ¸p dông ®Ó tæng hîp c¸c sai sè nhËn ®−îc. 
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§ång hå ®¹t yªu cÇu thö nghiÖm nÕu kÕt qu¶ sai sè tõ viÖc tæng hîp ®ã kh«ng v−ît qu¸ sai 

sè cho phÐp lín nhÊt t¹i l−u l−îng ®−îc chän. 

6 Thö ¸p lùc 

6.1 Nguyªn t¾c 

§ång hå ph¶i chÞu ®−îc ¸p suÊt thuû lùc thö nghiÖm trong thêi gian quy ®Þnh mμ kh«ng cã 

sù rß rØ hoÆc h− háng. 

6.2 Nh÷ng ®iÒu cÇn chó ý khi thö nghiÖm 

Dμn thö vμ ®ång hå cÇn ph¶i ®−îc x¶ hÕt khÝ. 

Dμn thö cÇn ph¶i kÝn. 

ViÖc thö ¸p lùc cÇn ph¶i ®−îc thùc hiÖn dÇn dÇn mμ kh«ng cã sù t¨ng ¸p suÊt ®ét ngét. 

7 Thö tæn thÊt ¸p suÊt 

7.1 Nguyªn t¾c 

Tæn thÊt ¸p suÊt cña ®ång hå nh− ®Þnh nghÜa trong §LVN 17:1998 ®−îc x¸c ®Þnh theo 

ph−¬ng ph¸p d−íi ®©y. 

Ph−¬ng ph¸p thö tæn thÊt ¸p suÊt nμy lμ ph−¬ng ph¸p chuÈn. C¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c cã thÓ 

®−îc ¸p dông víi ®iÒu kiÖn gi¸ trÞ cña tæn thÊt ¸p suÊt ®o ®−îc b»ng víi gi¸ trÞ ®o ®−îc theo 

ph−¬ng ph¸p chuÈn. 

Tæn thÊt ¸p suÊt cña ®ång hå cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®o hiÖu ¸p suÊt tÜnh qua ®ång 

hå t¹i l−u l−îng quy ®Þnh.  

C¸c lç lÊy ¸p suÊt ®−îc bè trÝ trªn thμnh èng phÝa tr−íc vμ sau ®ång hå ®−îc sö dông ®Ó ®o 

hiÖu ¸p suÊt tÜnh.  

C¸c phÐp thö tæn thÊt ¸p suÊt cÇn ph¶i tÝnh ®Õn viÖc kh«i phôc l¹i ¸p suÊt ë phÝa sau ®ång 

hå b»ng c¸ch bè trÝ hîp lý lç lÊy ¸p suÊt ë phÝa sau (xem 7.2.2.2). KÕt qu¶ phÐp thö cÇn 

ph¶i tÝnh ®Õn sù kh«i phôc l¹i ¸p suÊt vμ còng cÇn bï cho chiÒu dμi ®o¹n èng th¼ng gi÷a c¸c 

lç lÊy ¸p suÊt (xem7.3). 
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7.2 ThiÕt bÞ thö tæn thÊt ¸p suÊt 

7.2.1 Nguyªn t¾c 
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ThiÕt bÞ thö tæn thÊt ¸p suÊt gåm mét ®o¹n ®o gåm hÖ thèng ®−êng èng, ®ång hå thö 
nghiÖm vμ c¸c thiÕt bÞ t¹o l−u l−îng æn ®Þnh  qua ®ång hå theo quy ®Þnh.  
 
ThiÕt bÞ t¹o l−u l−îng æn ®Þnh ®−îc sö dông phæ biÕn ®Ó thö tæn thÊt ¸p suÊt t−¬ng tù  nh−  
thiÕt bÞ dïng ®Ó thö sai sè phÐp ®o vμ ®−îc m« t¶ trong môc 5. 

7.2.2 §o¹n ®o 

C¸c ®o¹n èng phÝa tr−íc vμ phÝa sau, cïng víi c¸c ®Çu nèi cña chóng vμ c¸c lç lÊy ¸p suÊt, 

cïng víi ®ång hå thö nghiÖm t¹o thμnh ®o¹n ®o. 

7.2.2.1 §−êng kÝnh trong cña ®o¹n ®o 

C¸c ®o¹n èng th¼ng phÝa tr−íc vμ sau nèi víi ®ång hå cÇn cã cïng ®−êng kÝnh trong víi 

èng nèi cña ®ång hå ®Ó tr¸nh sù gi¸n ®o¹n vÒ thuû lùc. §−êng kÝnh trong cña èng cÇn ph¶i 

®−îc quy ®Þnh bëi nhμ s¶n xuÊt ®ång hå. 

Sù chªnh lÖch vÒ ®−êng kÝnh cña ®−êng èng vμ èng nèi cña ®ång hå cã thÓ g©y ra sai sè 

phÐp ®o lín h¬n gi¸ trÞ sai sè lín nhÊt cho phÐp. 

7.2.2.2 ChiÒu dμi th¼ng cña ®o¹n ®o 

PhÝa tr−íc vμ sau ®ång hå, phÝa tr−íc vμ sau c¸c lç lÊy ¸p suÊt, chiÒu dμi th¼ng cña ®−êng 

èng cÇn ph¶i phï hîp víi h×nh 1, trong ®ã D lμ ®−êng kÝnh trong ®−êng èng cña ®o¹n ®o. 

7.2.2.3 ThiÕt kÕ lç lÊy ¸p suÊt cña ®o¹n ®o 

C¸c lç lÊy ¸p suÊt cã thiÕt kÕ vμ kÝch th−íc t−¬ng tù cÇn ph¶i phï hîp víi ®−êng vμo vμ 

®−êng ra cña ®o¹n ®o. 

Lç lÊy ¸p suÊt cã thÓ bao gåm c¸c lç khoan qua thμnh èng hoÆc cã d¹ng r·nh xÎ h×nh 

khuyªn trªn thμnh èng vμ vu«ng gãc víi trôc ®−êng èng. CÇn Ýt nhÊt lμ 4 lç lÊy ¸p suÊt nh− 

vËy c¸ch ®Òu trong mét mÆt ph¼ng vßng theo chu vi ®−êng èng. C¸c vÝ dô vÒ hai kiÓu lÊy lç 

¸p suÊt nh− m« t¶ trong môc 7.2.2.4 (xem c¸c h×nh 2,3 vμ 4). 

Bèn hoÆc nhiÒu h¬n lç lÊy ¸p suÊt cã thÓ ®−îc nèi víi nhau b»ng c¸c ®Çu nèi d¹ng ch÷ T 

nèi vßng c¸c lç lÊy ¸p suÊt cho ta ¸p suÊt tÜnh trung b×nh chÝnh x¸c t¹i tiÕt diÖn ngang cña 

®−êng èng. C¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c, vÝ dô vμnh hoÆc buång c©n b»ng cã thÓ ®−îc sö dông.  

7.2.2.4 Cô thÓ vÒ c¸c lç vμ r·nh lÊy ¸p suÊt 



 13

C¸c lç khoan qua thμnh èng (xem c¸c h×nh 2 vμ 4) cÇn ph¶i vu«ng gãc víi trôc ®−êng èng, 

vμ ®−êng kÝnh d cña c¸c lç kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,08 D vμ nªn nhá h¬n 4 mm. §−êng kÝnh  

cña lç cÇn ph¶i kh«ng ®æi trong kho¶ng kh«ng nhá h¬n 2 lÇn ®−êng kÝnh tr−íc khi xuyªn  

thñng vμo ®−êng èng.  
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C¸c lç khoan qua thμnh èng cÇn ph¶i kh«ng cã ba via t¹i c¸c mÐp khi khoan vμo bªn trong vμ 
bªn ngoμi cña lç khoan. C¸c mÐp cÇn ph¶i s¾c c¹nh, cã nghÜa lμ kh«ng ®−îc vª trßn hoÆc v¸t 
c¹nh. 

R·nh cÇn ph¶i vu«ng gãc víi trôc ®−êng èng vμ cã kÝch th−íc nh− sau (xem h×nh 3): 

- BÒ réng i b»ng hoÆc nhá h¬n 0,08 D vμ nhá h¬n 4 mm; 

- BÒ s©u k lín h¬n 2 i. 

7.2.2.5 §o hiÖu ¸p suÊt tÜnh 

Mçi nhãm lç lÊy ¸p suÊt trong cïng mét mÆt ph¼ng cÇn ph¶i ®−îc nèi b»ng èng tuy « kÝn 

víi mét nh¸nh cña thiÕt bÞ ®o hiÖu ¸p suÊt, vÝ dô, ¸p kÕ. CÇn ph¶i kiÓm tra viÖc x¶ hÕt khÝ ra 

khái hÖ thèng. 

7.3 Quy tr×nh thö nghiÖm 

7.3.1 Nguyªn t¾c (xem h×nh 5) 

Ph−¬ng ph¸p thö bao gåm viÖc ®o hiÖu ¸p suÊt tÜnh (ΔP2) gi÷a c¸c lç lÊy ¸p suÊt cña ®o¹n 

®o khi cã ®ång hå, sau ®ã trõ ®i tæn thÊt ¸p suÊt (ΔP1) cña c¸c ®o¹n èng th¼ng phÝa tr−íc vμ 

phÝa sau ®o ®−îc t¹i cïng mét l−u l−îng khi kh«ng cã ®ång hå. 

7.3.2 X¸c ®Þnh tæn thÊt ¸p suÊt cña ®o¹n èng (phÐp ®o 1) 

Tæn thÊt ¸p suÊt cña c¸c ®o¹n èng ë phÝa tr−íc vμ phÝa sau sau (ΔP1) cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh 

tr−íc khi thö nghiÖm vμ ®−îc kiÓm tra ®Þnh kú. ViÖc ®ã ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ghÐp c¸c 

mÆt bÝch cña c¸c ®o¹n èng phÝa tr−íc vμ phÝa sau víi nhau khi kh«ng cã ®ång hå (l−u ý 

tr¸nh kh«ng ®Ó gio¨ng lÊn vμo bªn trong ®−êng èng hoÆc hai mÆt bÝch bÞ lÖch t©m), vμ ®o 

tæn thÊt ¸p suÊt cña ®o¹n èng t¹i mçi l−u l−îng thö nghiÖm. 

Khi kh«ng cã ®ång hå ®o¹n ®o sÏ bÞ ng¾n l¹i. NÕu dμn thö kh«ng cã èng bï chiÒu dμi th× 

phÇn hë cã thÓ ®−îc bï b»ng c¸ch l¾p ®Æt t¹i mÆt bÝch phÝa sau cña ®o¹n ®o, hoÆc mét ®o¹n 

èng t¹m thêi cã cïng chiÒu dμi vμ ®−êng kÝnh trong nh− c¸c ®o¹n èng tr−íc ®ã, hoÆc l¾p  

chÝnh ®ång hå. 
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7.3.3 §o vμ tÝnh ΔP thùc tÕ cña ®ång hå (phÐp ®o 2) 

CÇn ph¶i ®o hiÖu ¸p suÊt (ΔP2) t¹i cïng l−u l−îng nh− khi x¸c ®Þnh tæn thÊt ¸p suÊt cña 

®o¹n èng, t¹i cïng vÞ trÝ l¾p ®Æt, víi cïng c¸c lç lÊy ¸p suÊt vμ cïng mét lo¹i ¸p kÕ, chØ kh¸c 

lμ cã l¾p ®Æt ®ång hå.  
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Tæn thÊt ¸p suÊt thùc tÕ cña ®ång hå (ΔP) t¹i l−u l−îng x¸c ®Þnh ®−îc tÝnh b»ng hiÖu        

ΔP = ΔP2 - ΔP1. 

Gi¸ trÞ nhËn ®−îc cã thÓ ®−îc chuyÓn ®æi vÒ tæn thÊt ¸p suÊt øng víi qmax cña ®ång hå b»ng 

c«ng thøc: 

 
 

Tæn thÊt ¸p suÊt t¹i qmax =
(qmax)

2 x tæn thÊt ¸p suÊt ®o ®−îc 

(l−u l−îng thö nghiÖm)2 
 
7.4 Sai sè lín nhÊt 

Sai sè lín nhÊt cña kÕt qu¶ ®o tæn thÊt ¸p suÊt cÇn ph¶i lμ ± 5 %. Sai sè ®−îc −íc l−îng víi møc x¸c 

suÊt tin cËy lμ 95 %. 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
 
Chó thÝch  

1. H−íng dßng ch¶y 
2. §o¹n ®o             
3. ¸p kÕ vi sai 
4. §ång hå n−íc           

        
Ghi chó: P1 vμ P2 lμ c¸c mÆt ph¼ng cña lç lÊy ¸p suÊt;  
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    L ≥ 15D;  
    L1 ≥ 10D;  

      L2 ≥ 5D. 

 

H×nh 1: S¬ ®å ®o¹n ®o 
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Chó thÝch  

1. Buång vßng trßn 

 

H×nh 2:  VÝ dô kiÓu lç khoan cña lç lÊy ¸p suÊt víi buång vßng trßn, 
phï hîp víi c¸c ®o¹n thö nghiÖm cã ®−êng kÝnh nhá vμ võa. 
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Chó thÝch  

1. Buång vßng trßn 

 
H×nh 3:  VÝ dô kiÓu r·nh cña lç lÊy ¸p suÊt víi buång vßng trßn, 

phï hîp víi c¸c ®o¹n thö nghiÖm cã ®−êng kÝnh nhá vμ võa. 
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Chó thÝch  

1. Buång vßng trßn 

 

H×nh 4: VÝ dô kiÓu kiÓu lç khoan cña lç lÊy ¸p suÊt víi vμnh  
nèi c¸c lç lÊy ¸p suÊt tÜnh, phï hîp víi c¸c ®o¹n ®o cã ®−êng kÝnh võa vμ lín 
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Chó thÝch  

1. H−íng dßng ch¶y 
2. §o¹n ®o             
3. ¸p kÕ vi sai 
4. §ång hå n−íc ë phÝa sau ho¹c ®o¹n èng t¹m thêi       
ΔP1 lμ tæn thÊt ¸p suÊt cña c¸c ®o¹n èng phÝa tr−íc vμ phÝa sau kh«ng bao gåm ®ång hå. 
ΔP1 = (ΔPL2 + ΔPL1) 

a) PhÐp ®o 1 (xem 7.3.2) 

 

 

 

 

 

 

 

Chó thÝch  

1. H−íng dßng ch¶y 
2. §o¹n ®o             
3. ¸p kÕ vi sai 
4. §ång hå n−íc ë phÝa sau ho¹c ®o¹n èng t¹m thêi       
ΔP2 lμ tæn thÊt ¸p suÊt cña c¸c ®o¹n èng phÝa tr−íc vμ phÝa sau cã bao gåm ®ång hå. 
ΔP2 = (ΔPL2 + ΔPL1 + ΔP®ånghå) 
ΔP2 - ΔP1 = (ΔPL2  + ΔPL1 + ΔP®ånghå) - (ΔPL2 + ΔPL1) = ΔP®ånghå. 

 
b) PhÐp ®o 2 (xem 7.3.3) 
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H×nh 5: Tr×nh tù ®o tæn thÊt ¸p suÊt 
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8. Thö ®é bÒn 

8.1 Thö ch¹y liªn tôc 

8.1.1 Nguyªn t¾c 

PhÐp thö bao gåm viÖc cho ®ång hå ch¹y liªn tôc ë l−u l−îng kh«ng ®æi.  

§Ó thuËn tiÖn cho phßng thÝ nghiÖm, phÐp thö cã thÓ ®−îc chia thμnh tõng giai ®o¹n ng¾n 

nhÊt lμ 6 giê. 

8.1.2 M« t¶ hÖ thèng thiÕt bÞ 

HÖ thèng thiÕt bÞ bao gåm: 

a) Nguån n−íc (®−êng èng chÝnh, bÓ kh«ng cã ®iÒu ¸p, bÓ cã ®iÒu ¸p, b¬m....); 

b) HÖ thèng ®−êng èng. 

8.1.3 HÖ thèng ®−êng èng 

8.1.3.1 M« t¶ 

Ngoμi ®ång hå cÇn thö nghiÖm, hÖ thèng ®−êng èng bao gåm: 

a) ThiÕt bÞ ®iÒu chØnh l−u l−îng; 

b) Mét hoÆc hai thiÕt bÞ c¸ch ly; 

c) ThiÕt bÞ ®o nhiÖt ®é n−íc t¹i lèi vμo ®ång hå; 

d) ThiÕt bÞ kiÓm tra l−u l−îng vμ thêi gian phÐp thö.  

NÕu hÖ thèng ®−êng èng cã ®o¹n cuèi th«ng víi kh«ng khÝ, ®o¹n cuèi ®ã cÇn ph¶i cã vÞ trÝ 

cao h¬n phÇn trªn cña ®ång hå.  

C¸c thiÕt bÞ kh¸c kh«ng ®−îc t¹o ra c¸c kho¶ng trèng. 

8.1.3.2 L−u ý 

§ång hå vμ c¸c èng nèi cÇn ph¶i ®−îc tho¸t hÕt khÝ. 

8.1.4 Dao ®éng l−u l−îng 

L−u l−îng cÇn ph¶i ®−îc æn ®Þnh trong suèt phÐp thö ë møc ®é ®−îc x¸c ®Þnh tõ tr−íc. 
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Sù biÕn thiªn t−¬ng ®èi cña l−u l−îng trong mçi phÐp thö kh«ng ®−îc v−ît qu¸ ± 10 % (trõ 

lóc b¾t ®Çu vμ kÕt thóc). 
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8.1.5 Sai lÖch vÒ thêi gian kiÓm tra 

Thêi gian quy ®Þnh ®èi víi phÐp thö lμ gi¸ trÞ tèi thiÓu. 

8.1.6 Sai lÖch vÒ thÓ tÝch thö kiÓm tra 

ThÓ tÝch ®−îc chØ thÞ khi kÕt thóc phÐp thö kh«ng ®−îc nhá h¬n thÓ tÝch tÝnh b»ng tÝch cña 

l−u l−îng lý thuyÕt cu¶ phÐp thö vμ thêi gian lý thuyÕt. 

§Ó ®¸p øng ®−îc ®iÒu kiÖn nμy cÇn ph¶i th−êng xuyªn ®iÒu chØnh l−u l−îng. 

8.2 Thö ch¹y gi¸n ®o¹n 

8.2.1 Nguyªn t¾c 

PhÐp thö bao gåm viÖc cho ®ång hå ch¹y víi sè l−îng lín c¸c chu tr×nh ch¹yvμ dõng víi 

mét kho¶ng thêi gian ng¾n, l−u l−îng thö nghiÖm kh«ng ®æi  cña tõng chu tr×nh ®−îc gi÷ 

nh− nhau trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm (xem môc 8.2.4). 

§Ó thuËn tiÖn cho phßng thÝ nghiÖm, phÐp thö cã thÓ ®−îc chia ra thμnh c¸c giai ®o¹n ng¾n 

nhÊt lμ 6 h. 

8.2.2 M« t¶ hÖ thèng thiÕt bÞ 

HÖ thèng thiÕt bÞ bao gåm: 

a) Nguån n−íc (®−êng èng chÝnh, bÓ kh«ng cã ®iÒu ¸p, bÓ cã ®iÒu ¸p, b¬m....); 

b) HÖ thèng ®−êng èng. 

8.2.3 HÖ thèng ®−êng èng 

8.2.3.1 M« t¶ 

§ång hå cã thÓ ®−îc l¾p nèi tiÕp hoÆc song song, hoÆc kÕt hîp c¶ hai hÖ thèng. 

Ngoμi (c¸c) ®ång hå, hÖ thèng ®−êng èng cßn bao gåm: 

a) Mét thiÕt bÞ ®iÒu chØnh l−u l−îng (cho mçi d·y ®ång hå, nÕu cÇn thiÕt); 

b) Mét hoÆc nhiÒu thiÕt bÞ c¸ch ly; 

c) ThiÕt bÞ ®o nhiÖt ®é n−íc t¹i lèi vμo ®ång hå; 

d) ThiÕt bÞ kiÓm tra: l−u l−îng, thêi gian cña chu tr×nh, sè l−îng chu tr×nh; 

e) Mét hoÆc nhiÒu thiÕt bÞ ng¾t dßng (mét thiÕt bÞ cho mét d·y ®ång hå). 
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NÕu ®o¹n cuèi cña ®−êng èng th«ng víi kh«ng khÝ th× ®o¹n ®ã cÇn ®−îc ®Æt cao h¬n so víi 

phÇn trªn cña ®ång hå. 

C¸c thiÕt bÞ kh¸c kh«ng ®−îc t¹o ra kho¶ng trèng hoÆc c¸c t¸c h¹i kh¸c cho (c¸c) ®ång hå. 
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8.2.3.2 L−u ý 

§ång hå vμ c¸c èng nèi cÇn ph¶i ®−îc tho¸t hÕt khÝ.  

Sù biÕn thiªn l−u l−îng trong c¸c thao t¸c ®ãng vμ më lÆp l¹i cÇn ph¶i ®¶m b¶o sao cho  

kh«ng cã c¸c ¶nh h−ëng cã h¹i ®Õn n−íc. 

8.2.4 L−u l−îng 

Sù biÕn thiªn t−¬ng ®èi cña l−u l−îng kh«ng ®−îc v−ît qóa 10 % trõ lóc ®ãng, më vμ dõng 

phÐp ®o. 

8.2.5 C¸c chu tr×nh 

8.2.5.1 C¸c giai ®o¹n 

Mét chu tr×nh hoμn chØnh bao gåm 4 giai ®o¹n sau: 

a) Giai ®o¹n tõ 0 tíi l−u l−îng thö nghiÖm; 

b) Giai ®o¹n l−u l−îng thö  nghiÖm kh«ng thay ®æi; 

c) Giai ®o¹n tõ l−u l−îng thö nghiÖm vÒ 0; 

d) Giai ®o¹n t¹i l−u l−îng b»ng 0. 

Ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm cÇn ph¶i quy ®Þnh sè l−îng chu tr×nh, thêi gian cña 4 giai ®o¹n 

cña chu tr×nh, vμ tæng thÓ tÝch thö nghiÖm. 

8.2.5.2 §é lÖch vÒ thêi gian thö nghiÖm 

§é lÖch vÒ thêi gian quy ®Þnh cho mçi giai ®o¹n kh«ng ®−îc v−ît qu¸ ± 10 %; 

§é lÖch ®èi víi tæng thêi gian thö nghiÖm kh«ng ®−îc v−ît qu¸ ± 5 %. 

8.2.5.3 §é lÖch vÒ sè l−îng chu tr×nh 

Sè l−îng c¸c chu tr×nh kh«ng ®−îc nhá h¬n nh−  quy ®Þnh,  nh−ng còng kh«ng ®−îc lín 

h¬n sè ®ã 1%. 

8.2.6 §é lÖch vÒ thÓ tÝch thö nghiÖm 

ThÓ tÝch thö nghiÖm trong suèt phÐp thö cÇn ph¶i b»ng 1/2 tÝch cña l−u l−îng thö nghiÖm 

theo lý thuyÕt vμ tæng thêi gian cña phÐp thö (thêi gian vËn hμnh + thêi gian chuyÓn tiÕp vμ 
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dõng víi ®é sai lÖch ± 5 %). §é chÝnh x¸c nμy cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch th−êng xuyªn 

®iÒu chØnh l−u l−îng tøc thêi vμ thêi gian vËn hμnh. 
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9 B¸o c¸o thö nghiÖm 

9.1 C¸c quy ®Þnh chung 

9.1.1 Nguyªn t¾c 

C«ng viÖc do phßng thö nghiÖm thùc hiÖn cÇn ph¶i ®−îc tr×nh bμy b»ng mét b¸o c¸o thÓ 

hiÖn chÝnh x¸c, râ rμng vμ tin cËy c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm vμ th«ng tin cã liªn quan.  

Hå s¬ thö nghiÖm cÇn ph¶i ®−îc l−u gi÷ trong suèt kho¶ng thêi gian viÖc phª duyÖt cã hiÖu 

lùc.  

B¸o c¸o thö nghiÖm ®èi víi mçi kiÓu ®ång hå cÇn ph¶i bao gåm: 

a) NhËn biÕt chÝnh x¸c phßng thö nghiÖm vμ ®ång hå thö nghiÖm; 

b) C¸c chi tiÕt chÝnh x¸c vÒ c¸c ®iÒu kiÖn mμ theo ®ã c¸c thö nghiÖm kh¸c ®−îc thùc hiÖn; 

c) KÕt qu¶ vμ kÕt luËn cña phÐp thö. 

9.1.2 D÷ liÖu nhËn d¹ng cÇn cã trong tÊt c¶ c¸c b¸o c¸o vμ  hå s¬ thö nghiÖm 

B¸o c¸o vÒ thö nghiÖm phª duyÖt mÉu ®èi víi kiÓu ®ång hå ®Æc biÖt tèi thiÓu cÇn ph¶i bao 

gåm: 

a) NhËn biÕt phßng thö nghiÖm: 

- Tªn vμ ®Þa chØ; 

b) NhËn biÕt ®ång hå thö nghiÖm: 

- Tªn vμ ®Þa chØ cña nhμ s¶n xuÊt hoÆc nh·n hiÖu th−¬ng m¹i; 

- CÊp vμ ký hiÖu ®ång hå N; 

- N¨m s¶n xuÊt vμ sè chÕ t¹o riªng cña ®ång hå thö nghiÖm;  

- KiÓu hoÆc mÉu (chØ trong tr−êng hîp thö nghiÖm phª duyÖt mÉu ®èi víi kiÓu ®Æc 

biÖt). 

9.2 B¸o c¸o thö nghiÖm phª duyÖt mÉu - C¸c néi dung cÇn thiÕt 

9.2.1 Tr×nh tù thö nghiÖm, kÕt qu¶ vμ kÕt luËn thö nghiÖm - C¸c th«ng tin cÇn thiÕt 
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Ngoμi c¸c néi dung theo §LVN 17:1998, b¸o c¸o thö nghiÖm phª duyÖt mÉu tèi thiÓu cÇn 

ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin cho trong c¸c b¶ng 1 vμ 2. 
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B¶ng 1  

Lo¹i phÐp thö Môc Th«ng tin cÇn cã trong b¸o c¸o thö nghiÖm phª duyÖt 
mÉu 

TÊt c¶ c¸c phÐp thö 

Thö sai sè 

 

5 

Ngμy thö nghiÖm 

§èi víi mçi l−u l−îng thö nghiÖm: 

- L−u l−îng; 

- ¸p lùc n−íc; 

- NhiÖt ®é n−íc; 

- C¸c ®Æc tr−ng cña thiÕt bÞ chuÈn; 

- Sè chØ cña ®ång hå vμ cña thiÕt bÞ chuÈn. 

Thö ¸p lùc 6 Gi¸ trÞ cña ¸p suÊt thö nghiÖm vμ thêi gian duy tr× ¸p suÊt. 
Thö tæn thÊt ¸p suÊt 7 §èi víi mçi l−u l−îng thö nghiÖm: 

- NhiÖt ®é tèi ®a cña n−íc; 
- L−u l−îng; 
- ¸p suÊt phÝa tr−íc ®ång hå; 
- Tæn thÊt ¸p suÊt. 

Thö ®é bÒn 8  

Thö ch¹y liªn tôc 8.1 Thêi gian thùc hiÖn phÐp thö; 

Ýt nhÊt mçi lÇn 24 giê,  hoÆc mét lÇn trong mçi kho¶ng thêi 
gian ng¾n nÕu nh− phÐp thö ®−îc chia nhá; 

- ¸p suÊt tèi ®a; 

- NhiÖt ®é tèi ®a; 

- L−u l−îng; 

- Sè chØ ®ång hå lóc b¾t ®Çu vμ kÕt thóc phÐp thö. 

- Thö ch¹y gi¸n 
®o¹n 

8.2 Thêi gian thùc hiÖn phÐp thö; 

Ýt nhÊt mçi lÇn 24 giê, hoÆc mét lÇn trong mçi kho¶ng thêi 
gian ng¾n nÕu nh− phÐp thö ®−îc chia nhá; 

- ¸p suÊt tèi ®a; 

- NhiÖt ®é tèi ®a; 

- L−u l−îng; 
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- Thêi gian 4 giai ®o¹n cña chu tr×nh thö ch¹y gi¸n ®o¹n (xem 
8.2.5); 

- Sè l−îng chu tr×nh; 

- Sè chØ ®ång hå lóc b¾t ®Çu vμ kÕt thóc phÐp thö. 
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B¶ng 2  

Lo¹i phÐp thö Môc Th«ng tin cã trong b¸o c¸o thö nghiÖm phª duyÖt mÉu 

Thö sai sè 5 Sai sè phÐp ®o t¹i mçi l−u l−îng thö nghiÖm. 

§−êng cong sai sè. 

Thö ¸p lùc 6 Nªu râ kÕt qu¶ cã ®¹t yªu cÇu hay kh«ng. 

Thö tæn thÊt ̧ p suÊt 7 Tæn thÊt ¸p suÊt t¹i l−u l−îng lín nhÊt qmax. 

Thö ®é bÒn 8 Gi¸ trÞ sai sè vμ ®−êng cong sai sè cña phÐp ®o ®−îc x¸c ®Þnh 
tr−íc vμ sau mçi phÐp thö ®é bÒn ®−îc  x¸c ®Þnh bëi ch−¬ng 
tr×nh  thö nghiÖm. §èi víi tõng ®ång hå riªng biÖt, ®−êng 
cong sai sè ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc vμ sau khi thö ®é bÒn cÇn ph¶i 
®−îc vÏ trªn cïng mét ®å thÞ ®Ó thiÕt lËp ®−îc c¸c biÕn thiªn 
vÒ sai sè liªn quan tíi sai sè lín nhÊt cho phÐp. Thang chia 
trªn trôc tung cña ®å thÞ cÇn ph¶i Ýt nhÊt lμ 10 mm/%. 

Thang chia trªn trôc hoμnh cÇn ph¶i theo loga. 

9.2.2 C¸c yªu cÇu vÒ hμnh chÝnh 

B¸o c¸o thö nghiÖm phª duyÖt mÉu cßn cÇn ph¶i bao gåm: 

a) Kh¼ng ®Þnh  r»ng b¸o c¸o thö nghiÖm chØ liªn quan tíi mÉu ®−îc thö nghiÖm; 

b) Ch÷ ký cña c¸n bé chÞu tr¸ch nhiÖm kü thuËt vÒ b¸o c¸o thö  nghiÖm; 

c) Ngμy ph¸t hμnh b¸o c¸o thö nghiÖm. 

9.2.3 C¸c bæ xung vμo b¸o c¸o thö nghiÖm  

C¸c bæ xung vμo b¸o c¸o thö nghiÖm sau khi ®· ph¸t hμnh chØ ®−îc lËp thμnh tμi liÖu víi 

tiªu ®Ò: "Phô lôc b¸o c¸o thö nghiÖm - Sè N0...." vμ cÇn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu cã liªn quan 

cña c¸c môc tr−íc ®ã. 

9.2.4 Ph¸t hμnh b¸o c¸o thö nghiÖm 

Khi ph¸t hμnh, b¸o c¸o thö nghiÖm chØ ®−îc nh©n b¶n theo ®óng b¶n gèc cña nã. 



 24

10 MÉu ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm 

10.1 Tæng quan 

§ång hå lμ ®èi t−îng cña nhiÒu ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm kh¸c nhau. VÝ dô ë môc nμy m« 

t¶  ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm phª duyÖt mÉu. 
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10.2 Phª duyÖt mÉu 

10.2.1 M« t¶ 

Phª duyÖt mÉu bao gåm viÖc x¸c nhËn r»ng c¸c ®Æc tÝnh cña mét kiÓu ®ång hå phï hîp víi 

c¸c tiªu chuÈn vμ quy ®Þnh hiÖn hμnh. 

ViÖc phª duyÖt yªu cÇu r»ng c¸c mÉu cïng mét kiÓu ph¶i ®¸p øng tÊt c¶ c¸c yªu cÇu cña 

ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm. 

Mét ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm phª duyÖt mÉu ®−îc m« t¶ d−íi ®©y. 

10.2.2 Sè l−îng ®ång hå cÇn thö nghiÖm 

ViÖc thö nghiÖm phª duyÖt mÉu ®−îc thùc hiÖn víi sè l−îng tèi thiÓu c¸c ®ång hå cïng mét 

kiÓu phô thuéc vμo ký hiÖu N cña kiÓu ®ã ®−îc cho trong b¶ng d−íi ®©y. 

 
B¶ng 3 

 

Ký hiÖu ®ång hå, N Sè l−îng ®ång hå 

N ≤ 100 

100 < N ≤ 1000 

1000 < N 

3 

2 

1 

Sè l−îng ®ång hå trong b¶ng 3 cã thÓ coi lμ tèi thiÓu cÇn ®Ó thö nghiÖm; c¬ quan phª duyÖt 

mÉu cã thÓ yªu cÇu thö nghiÖm sè l−îng ®ång hå lín h¬n. 

10.2.3 Ch−¬ng tr×nh phª duyÖt 

10.2.3.1 C¸c phÐp thö cÇn thùc hiÖn 

Tr−íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, cÇn kiÓm tra c¸c ®ång hå ®Ó x¸c nhËn sù phï hîp víi c¸c 

®Æc tr−ng kü thuËt ®−îc quy ®Þnh trong §LVN 17:1998, víi c¸c quy ®Þnh hiÖn hμnh, vμ víi 

c¸c yªu cÇu vμ b¶n vÏ ®−îc tr×nh khi viÖc phª duyÖt yªu cÇu. 

C¸c phÐp thö bao gåm c¸c néi dung vμ tr×nh tù thùc hiÖn sau: 
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a) Thö ¸p lùc; 

b) X¸c ®Þnh  ®−êng cong sai sè nh− lμ hμm sè cña l−u l−îng; 

c) Thö tæn thÊt ¸p suÊt; 

d) Thö ®é bÒn. 
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10.2.3.2 Thö ¸p lùc 

PhÐp thö nμy yªu cÇu mçi ®ång hå ph¶i chÞu ®−îc ¸p suÊt nh− d−íi ®©y mμ kh«ng bÞ rß rØ, 

thÊm qua vá vμ h− háng:  

a) 16 bar hoÆc 1,6 lÇn ¸p suÊt danh ®Þnh nÕu ¸p suÊt danh ®Þnh lín h¬n 10 bar trong thêi 

gian 15 phót; vμ  

b) 20 bar hoÆc 2 lÇn ¸p suÊt danh ®Þnh trong thêi gian 1 phót. 

10.2.3.3 X¸c ®Þnh ®−êng cong sai sè nh− lμ hμm sè cña l−u l−îng 

Ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn thö nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh sai sè cña ®ång hå t¹i l−u l−îng ®· 

cho ®−îc m« t¶ trong môc 5. 

Theo khuyÕn c¸o ®−êng ®Æc tÝnh cña tõng ®ång hå nªn ®−îc vÏ theo quan hÖ cña sai sè víi 

l−u l−îng, sao cho cã thÓ ®¸nh gi¸ ®−îc ®Æc tÝnh chung cña ®ång hå trong toμn ph¹m vi l−u 

l−îng. 

Sai sè chØ thÞ cña ®ång hå (trong phÐp ®o thÓ tÝch dßng ch¶y) ®−îc x¸c ®Þnh  t¹i Ýt nhÊt 7 

l−u l−îng, 5 trong sè ®ã ®−îc chän nh− sau: 

a) Gi÷a qmin vμ 1,1 qmin; 

b) Gi÷a qt vμ 1,1 qt; 

c) Gi÷a 0,45qn vμ 0,5 qn; 

d) Gi÷a 0,9 qn vμ qn; 

e) Gi÷a 0,9 qmax vμ qmax. 

L−u l−îng thö nghiÖm lμ l−u l−îng trung b×nh ®−îc tÝnh theo chØ thÞ cña thiÕt bÞ chuÈn. 

§èi víi thö nghiÖm phª duyÖt mÉu, phÐp thö ®−îc coi lμ ®¹t yªu cÇu nÕu sai sè ®−îc x¸c 

®Þnh t¹i mçi l−u l−îng n»m trong hoÆc t¹i giíi h¹n cña vïng sai sè. 

NÕu sai sè x¸c ®Þnh ®−îc n»m ngoμi vïng sai sè, phÐp thö cã thÓ ®−îc tiÕp tôc. CÇn ph¶i 

lÆp l¹i phÐp thö thªm hai lÇn. NÕu gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña 3 phÐp thö n»m trong hoÆc 

t¹i giíi h¹n cña vïng sai sè th× phÐp thö ®−îc coi lμ ®¹t yªu cÇu. 

10.2.3.4 Thö tæn thÊt ¸p suÊt 
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Ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn x¸c ®Þnh tæn thÊt ¸p suÊt ®−îc m« t¶ trong môc 7. 

Gi¸ trÞ tæn thÊt ¸p suÊt ®−îc x¸c ®Þnh sao cho ®ång hå cã thÓ ®−îc ph©n lo¹i theo §LVN 
17:1998. 
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10.2.3.5 Thö ®é bÒn 

§ång hå ®−îc thö ®é bÒn ®Ó m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn vËn hμnh.  

Ngoμi c¸c ®ît cho ch¹y t¨ng tèc t¹i c¸c l−u l−îng quy ®Þnh, c¸c ®ång hå cã ký hiÖu N ≤ 10 

cÇn ®−îc thö ch¹y gi¸n ®o¹n, theo ®ã ®ång hå ®−îc vËn hμnh trong kho¶ng thêi gian ng¾n 

t¹i l−u l−îng cho trong ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm, sau ®ã cho dõng mét kho¶ng thêi gian 

còng nh− vËy. 

VÝ dô thö ®é bÒn ®−îc cho trong b¶ng 4. 

 

B¶ng 4 

 

Ký hiÖu 
®ång hå 

N 

L−u 
l−îng thö 
nghiÖm 

D¹ng thö 
nghiÖm 

Sè lÇn 
dõng 

Thêi 
gian 
dõng 

 (s) 

Thêi gian vËn 
hμnh t¹i l−u 
l−îng thö 
nghiÖm 

Thêi gian khëi 
®éng vμ ch¹y 

®Òu 

 (s) 

N ≤ 3,5 qn Gi¸n 

®o¹n 

100.000 15 15 s 0,15 (N)*  

(tèi thiÓu 1s) 

 2 qn Liªn tôc   100 h  

*(N) lμ sè b»ng víi gi¸ trÞ cña N. 

 

Tr−íc phÐp thö ®Çu tiªn vμ sau mçi phÐp thö, ®−êng cong sai sè ®−îc x¸c ®Þnh theo nh− m« 

t¶ trong môc 10.2.3.3.  

Sau mçi phÐp thö,  ®é tr«i cña ®−êng cong sai sè kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 1,5 % gi÷a qt vμ qmax 

hoÆc 3 % gi÷a qmin vμ qt (gåm c¶ qt). 

Ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn thö nghiÖm ®−îc m« t¶ trong môc 8. 

11 Xö lý kÕt qu¶  
 
11.1 §ång hå n−íc l¹nh sau khi thö nghiÖm ®¹t yªu cÇu th× ®−îc cÊp biªn b¶n thö nghiÖm. 
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11.2 §ång hå n−íc l¹nh trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, nÕu cã yªu cÇu nμo kh«ng ®¹t th× 
dõng qu¸ tr×nh thö nghiÖm vμ kÕt luËn lo¹t mÉu ®ã kh«ng ®¹t. 

 

Phô lôc 1 
 

Céng hoμ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp � Tù do � H¹nh phóc 

------------------------- 
 

Tªn c¬ quan thö nghiÖm                        Biªn b¶n thö  nghiÖm  
------------------                                        Sè : ..................... 

 
Tªn ph−¬ng tiÖn thö nghiÖm :  ............................................................................................  
KiÓu:  ...................................................................................................................................  

§Æc tr−ng kü thuËt: ..............................................................................................................  

 ....................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................  
C¬ së s¶n xuÊt: ....................................................................................................................  
C¬ quan ®Ò nghÞ thö nghiÖm: ..............................................................................................  
Tiªu chuÈn thö nghiÖm: .......................................................................................................  

Phßng thö nghiÖm: ..............................................................................................................  
Thêi gian thö nghiÖm:         Tõ ngμy             th¸ng                 n¨m  
                                               §Õn ngμy            th¸ng                 n¨m 
Ng−êi thùc hiÖn :  ................................................................................................................  

 

KÕt qu¶ thö nghiÖm 
 
 
  
 
 
 
 
 
§¹i diÖn c¬ quan tiÕn hμnh thö nghiÖm  Héi ®ång thö nghiÖm 
 (Ký tªn, ®ãng dÊu)  (Ch÷ ký) 

 
C¸c uû viªn: 
1��������.. 
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2��������.. 
3��������.. 
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Phô lôc 2 
 

Tãm t¾t c¸c yªu cÇu vμ sai lÖch cho phÐp khi ®o c¸c ®¹i l−îng  
vËt lý theo c¸c ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn thö nghiÖm  

®ång hå n−íc 

B¶ng A.1 

§¹i l−îng Cô thÓ Chªnh lÖch quy ®Þnh Môc a)

1 2 3 4 

KiÓm tra sai sè   

Thêi gian Ph−¬ng ph¸p chuyÓn dßng. Thêi gian  Trong ph¹m vi 5% theo 5.3.5.3

 hμnh tr×nh cña cña c«ng t¾c dßng theo mçi mçi h−íng vμ < 2 %  

 h−íng. tæng thêi gian phÐp thö  

ThÓ tÝch Sai sè lín nhÊt cña phÐp ®o thÓ tÝch ch¶y  ≤ 10 % sai sè t−¬ng ®èi 5.4.1 

 qua ®ång hå thö nghiÖm (®o ®−îc b»ng lín nhÊt cho phÐp  

 thiÕt bÞ chuÈn)   

§äc ®ång  Sai sè lín nhÊt khi ®äc thÓ tÝch chØ thÞ bëi ≤ 0,5 % 5.5 

hå ®ång hå thö nghiÖm   

¸p suÊt Dßng ch¶y ®−îc t¹o bëi ph−¬ng tiÖn   5.6.1 

 kh«ng ph¶i lμ bÓ cã chiÒu cao kh«ng ®æi:   

 - BiÕn thiªn ¸p suÊt phÝa tr−íc ®ång hå ≤10 %  

 - §é chÝnh x¸c cña phÐp ®o ¸p suÊt ≤ 5 %  

L−u l−îng BiÕn thiªn t−¬ng ®èi vÒ l−u l−îng trong   

 mçi phÐp thö.   

 - qmin ®Õn qt (kh«ng gåm qt) ± 2,5% 5.6.2 

 - qt ®Õn qmax ± 5% 5.6.2 

 §iÒu nμy t−¬ng ®−¬ng víi, theo yªu cÇu vÒ 
¸p suÊt, sù biÕn thiªn cña ¸p suÊt phÝa tr−íc 
®ång hå (dßng ch¶y ra kh«ng khÝ) hoÆc 
biÕn thiªn cña tæn thÊt ¸p suÊt (dßng ch¶y 
trong èng dÉn kÝn) : 
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 - qmin ®Õn qt (kh«ng gåm qt) ± 5 % 5.6.2 

1 2 3 4 

 - qt ®Õn qmax ± 10 % 5.6.2 

NhiÖt ®é Thay ®æi nhiÖt ®é n−íc trong phÐp thö 

Sai sè cña phÐp ®o nhiÖt ®é 

≤ 5 oC 

≤ 1 oC 

5.6.3 

5.6.3 

Thö tæn thÊt ¸p suÊt   

¸p suÊt Sai sè lín nhÊt cña kÕt qu¶ ®o tæn thÊt ¸p 

suÊt 
± 5% 7.4 

Thö ®é bÒn   

- Thö ch¹y liªn tôc :   

L−u l−îng  BiÕn thiªn t−¬ng ®èi vÒ l−u l−îng trong mçi 

phÐp thö 
± 10% 8.1.4 

Thêi gian  Chªnh lÖch vÒ thêi gian quy ®Þnh cña phÐp 

thö. 

Gi¸ trÞ lμ tèi thiÎu 8.1.5 

ThÓ tÝch Chªnh lÖch vÒ thÓ tÝch ch¶y trong qu¸ tr×nh 

thö 

Gi¸ trÞ lμ tèi thiÎu 8.1.6 

- Thö ch¹y gi¸n ®o¹n :   

L−u l−îng  BiÕn thiªn t−¬ng ®èi vÒ l−u l−îng trong giai 

®o¹n dßng ch¶y kh«ng ®æi 
± 10 % 8.2.4 

Thêi gian  Chªnh lÖch vÒ thêi gian quy ®Þnh ®èi víi 

mçi giai ®o¹n cña phÐp thö.  

Chªnh lÖch tæng thêi gian thö 

± 10 % 

± 5% 

8.2.5.1 

8.2.5.1

Sè l−îng 

chu tr×nh 

Sè l−îng chu tr×nh cña phÐp thö + 1% vμ - 0% 8.2.5.2

 
Chó thÝch:  
 
Cét 4 Môc a) lμ c¸c môc cña v¨n b¶n nμy. 

 


