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VAN BAN KY THUAT DO LUGNG VIET NAM DLVN 138 : 2004

Nhiét ké chi thj hién s8 va tuong tu - Quy trinh hiéu chudn

Digital and analog thermometers - Methods and means of calibration

1 Pham vi ap dung

Van ban ky thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chudn cdc loai nhiét k€ chi thi hién s6 va
tuong tu c6 pham vi do trong khoang tir - 60 °C dén 1400 °C, gi tri do chia dén 0,01 °C.

Vin ban k¥ thuat nay ap dung dé€ hiéu chudn cic loai nhiét k& sau:

- Nhiét ké ludng kim;

- Nhiét k& ap sudt (khi, chét l1ong hoac hoi bdo hoa);
- Nhiét k& do nhiét do6 bé mat;

- Céc loai nhiét k€ chi thi va tu ghi nhiét do;

- Nhiét k& do va diéu khién nhiét do.

2 Ciac phép hiéu chuin

Phai 1an luot ti€n hanh cdc phép hiéu chuin ghi trong bang sau:

S1T Tén phép hiéu chuin Theo diéu nao cia QTHC | .
1 Kiém tra bén ngoai ' 6.1 |
2 Kiém tra k¥ thuat 6.2
3 | Kiém tra do luong 6.3
4 Xt 1y két qua hiéu chuin 6.4
5 Panh gia doé khong dam bao do 6.5

3 Phuong tién hiéu chuin
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3.1 Phuong tién chuan

Céc nhiét k€ chudn c6 pham vi do va do khong dam bdo do phu hop véi yéu cdu hiéu
chudn va dugc hiéu chudn theo thang nhiét do quoc t& ITS - 90.

3.1.1 P9 khong dam béo do cla t6 hop chudn, bao gém nhiét k€ chuén, thiét bi tao moi
trudng nhiét do chudn, thiét bi do, thiét bi chi thi... phai nhd hon 1/3 do khong dam bao do
ctia nhiét k& can hiéu chuan.

3.1.2 Binh diém 0 °C ¢6 d6 khong dam bao do khong 16n hon 0,01 °C.

3.1.3 Hop dién tr& chudn; thiét bi phat dién 4p mV chudn hoac dién tré chudn c6 dai do va
do chinh xdc phi hop véi yéu cau hiéu chudn.

3.1.4 Cic thiét bi tao moi trudng nhiét do chuén (cdc binh diéu nhiét chat 16ng, cdc 10 hiéu
chudn...) ¢6 pham vi nhiét do va do khong dam bao do phi hop vé6i yéu cdu hiéu chuén.

3.2 Phuong tién phu

- Heé thong ga 1ap cic loai nhi¢t ké chudn va céc loai nhiét k& cAn hiéu chuin theo diing
yéu cdu k¥ thuét;

- Hé th6éng quang hoc ¢6 dé phdong dai khong nho hon 4 1an;

- Megom mét 500 V/ 500 MQ;
- Gang tay, dung dich 1am sach, vai cotton... dé vé sinh nhiét k€ truéc khi hiéu chuén.

4 Piéu kién hiéu chuan
Khi tién hanh hiéu chudn phai dim bao céc diéu kién sau day:
4.1 Hiéu chuén déi véi céc nhiét k€ dung 1am chudn

- Nhiét d6 méi trudng: (23 £ 2) °C;
- D6 4m moi truong: khong 16n hon 50 %RH.

4.2 Hiéu chudn d6i véi cdc nhiét k& ding trong cong nghiép

Diéu kién méi trudng hiéu chudn chi cdn thod man véi yéu cdu sir dung clia nhiét k€ cin
hiéu chudn.

5 Chuan bi hiéu chuin
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Trudc khi tién hanh hiéu chudn phéi thuc hién céc cong viec chudn bi sau day:

- Lam vé sinh sach s& phuong tién c4n hiéu chudn:
- Gd lap, dau n6i day theo diing yéu ciu k¥ thuat;
- Lua chon va chudn bi t6 hop chudn phit hop véi nhiét k& can hiéu chudn.

6 Tién hanh hiéu chudn
6.1 Kiém tra bén ngoai
Phai ki€m tra bén ngoai theo cic yéu ciu sau day:

6.1.1 Ky, nhan hiéu ghi trén nhiét ké phai r6 rang, bao gém: loai nhiét k&, pham vi do, car
~chinh xdc, co s& san xuit, s6 san xuit...

6.1.2 Céc dau n6i day phai dam bao cho viéc ndi day chéc chan, an toan vi ti€p xuc tot; vo
bao vé nhiét k& (ca phén chi thi va ddu do) khong bi hu hong, bep, giy.

6.1.3 Nhiét k& néu ding pin phai thay pin méi trude khi hiéu chudn; thiét bi chi thi va dau
do clia nhiét k& phdi déng bo va tuong ting vé chiing loai va dai do nhiét do.

6.2 Kiém tra ky thuat
Phai ki€m tra ky thuat theo c4c yéu cdu sau day:

6.2.1 C4c nhiét k€ cdn hiéu chudn phai thoa man céc yéu cau sau: d6i v6i nhiét k& chi thi
hién s6, cdc s6 hién thi phai 5 nét, khong bi md hoic mat nét, cic chite nang hoat dong
binh thudng; d6i v6i nhiét k€ chi thi tuong tw, vach chia do phai con ddy di, khong bi
nho¢, mét chit s6, kim chi thi khong bi ma sat hoic ket kim. -
6.2.2 Chi thi nhiét do moi trudng cla nhiét k€ cin hiéu chudn phai binh thudng theo ding
tinh ndng ciia méi loai nhiét k&,

6.2.3 Kiém tra dién trd céch dién giita vo bao vé bang kim loai v6i phan dau do 1a nhiét k&
dién tr& bang Megommét; khi kiém tra, mot cuc cia Megdbmmét néi véi vo bao vé, cuc kia
n6i v6i cic ddu day din duoc d4u tit véi nhau ciia nhiét k€; dién trd cach dién phai thoa
man khoéng nho hon 2 MQ.

6.3 Kiém tra do luong

Nhiét k& chi thi hién s6 va tuong tu duoc kiém tra do ludng theo trinh tu noi dung, phuong
phép va yéu ciu sau day: -
5
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6.3.1 Quy dinh chung

6.3.1.1 Kiém tra do ludng dugc thyc hién bing cdch so sanh: s6 chi ciia nhiét k& cin hiéu
chudn tai méi diém kiém tra dugc so sdnh véi gid tri nhiét do "thuc" duoc xac dinh bdi t8
hop chudn.

6.3.1.2 S6 di€m kiém tra phai dugc chia déu trong dai nhiét d6 can hiéu chudn va khong it

hon ba diém; hiéu chuan tir diém thap dén diém cao nhat (phai hiéu chuédn diém 0 °C diu
tién dGi vGi loai nhiét k€ c6 chia do & diém 0 °C) va nguoc lai. |

6.3.2 Chuén bi kiém tra
6.3.2.1 Chuén bi diém 0 °C (néu nhiét k& can hiéu chudn c6 chia do g diém 0 "C)
6.3.2.2 Van hanh t6 hop chuén theo diing hudng dan sir dung thiét bi

6.3.2.3 Ga lap nhiét k& chudn, nhiét k& cdn hiéu chudn vao cdc binh diéu nhiét, 1o hiéu
chudn theo diing yéu cu k¥ thuat.

6.3.3 Trinh tu ki€m tra tai mot diém
6.3.3.1 Dat nhiét d¢ clia thiét bi tao moi trudng ting véi gié tri nhiét do cin kiém tra

6.3.3.2 Khi nhi¢t d6 6n dinh (gid tri chi thi bing gi4 tri dat), dé én dinh it nhat 10 phuit,
doc s6 chi nhiét d6 ctia chuén va nhiét ké cdn hiéu chudn. Trinh tu doc theo thi tu:

Chuin —» N, —» N, —* N,....—» N, —» Chudn

Irongdé: Ny, N, ...N, la nhiét k& can hiéu chudn; qu4 trinh doc s6 chi tir nhiét k& chudn”™
dén nhiét k& thit N, va doc trd vé dén nhiét k& chudn 1a mot luot doc. S6 lugt doc tai méi
di€ém kiém tra khong it hon 3 l4n.

6.3.3.3 Lan luot tién hanh do nhu ‘muc 6.3.3 d6i v6i cic diém kiém tra ti€p theo

6.3.3.4 Hiéu chudn theo chiéu gidm nhiét do, tir diém cao nhat dén diém thdp nhit trong

dai nhiét do cin hiéu chudn, trinh tu tién hanh do nhu muc 6.3.3; d6 hoi tré (héi sai) cla
nhiét k€ can hiéu chuin sé duoc tinh tai diém hiéu chuén nao c6 gi4 tri trung binh sai léch
16n nhat theo chi€u hiéu chudn tang va giam nhiét do.

6.4 Xir Iy két qua hiéu chuin
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6.4.1 Gia tri nhiét do do dugc tai méi di€ém ki€m tra cia nhiét k€ chudn va nhiét k€ cédn
hiéu chuén 1a gid tri trung binh ca cdc 1dn do, gid tri trung binh tai mdi diém kiém tra clia

A 1

nhiét k&€ chudn 1a gia tri nhiét do "thuc".

6.4.2 Tinh s6 hiéu chinh tai mdi diém kiém tra cta nhiét k& cin hiéu chuin, s6 hiéu chinh
bang hiéu s6 giita gid tri trung binh cta nhiét do "thuc" va gid tri trung binh clia nhiét k&
cdn hiéu chudn va dugc tinh theo:

At= (t,+Bt) - t
Trong do:
t_ch : gid tri nhiét do trung binh clia nhiét k& chudn;

toy : gid tri nhiét do trung binh clia nhiét k€ cdn hiéu chuén;

Bi : s6 hiéu chinh nhiét do tai diém kiém tra clia nhiét k€ chudn, tra tir gidy chiing
nhan hiéu chudn.

Chii thich: s6 hiéu chinh At tai méi diém kiém tra khong vuot qué gid tri sai s6 tuong ng
v6i cdp chinh x4c cta nhiét k& cdn hiéu chudn.

6.4.3 Tinh do léch chudn tai mdi diém kiém tra clia s6 doc gid tri nhiét do cia nhiét k&
chudn va nhiét k& cin hiéu chudn theo cong thic:

Trong do:
t; : gid tri do thi i cia diém kiém tra,i=1,2 ...n;
t,,: gid tri trung binh cia n 14n do;
si : do léch chudn tai diém kiém tra thif i.
6.5 Panh gia do khong dam bao do
Do khong dam bao do cua két qua hiéu chudn nhiét k€ chi thi hién s6 hoac tuong tu, phét

sinh do nhiéu y&u t6 gay sai s6, tir td hgp chudn sit dung va nhiét k& cén hiéu chuén, dugc
tinh cho toan dai do & cing mic do tin cay 95 % véi hé s6 k = 2.
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Do khong dam bao do duoc uéc tinh theo céc thanh phén sau:

6.3.5.1 D6 khong dam bao do ctia t6 hop chudn, khi x4c dinh nhiét d6 "thuc" ctia moi
" truong tao nhiét do: u,,.

6.3.5.2 D6 khong ddm béo do clia nhiét ké can hiéu chuan, khi chi thi cdc gid trj nhiét do
trong dai nhiét d6 hiéu chuén: u,,.

6.3.5.3 Do khong dam béo do chudn lién hop ciia nhiét k& da hiéu chuin do cic thanh
phan doé khong dam bdo do trén, duoc tinh theo cong thic:

W 2
U.= (u, +u,,

6.3.5.4 D6 khong dam bao do md rong clia phép hiéu chuin:
U=2.u,
v6i mitc do tin cay 95 % vahé s6 k = 2.

Gia tri nay chinh 1a d6 khong dam bao do clia két qua hiéu chudn nhiét k€ va duoc dua vio

chiing chi hiéu chuén.
Chii thich: tinh todn chi tiét cdc thanh phan do khong dim bao do xem trong phu luc 1.
7 Xt 1y chung

Nhiét k& chi thi hién s6 va tuong tu sau khi hiéu chuin duoc dén tem, cép gidy chiing nhan
hi¢u chudn kém theo thong bio két qua hiéu chudn.

Chu ky hi¢u chudn cta nhiét k& chi thi hién s6 va tuong tu duoc khuyén nghi 1a 01 nam. *
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HUGNG DAN TINH TOAN PO KHONG DAM BAO PO

1 Do khong dam bao do u,,

Tinh todn do khong dam bao do nay phu thudc vao cdc do khong dam bao do thanh phin
cta t6 hop thiét bi chudn st dung, bao gém nhiét k& chuén; thiét b chi thi chudn va thiét
bi tao moi trudng nhiét do... Tinh todn dugc suy tir cic do khong dam bao mdé rong cua
mbi loai thiét bi chudn, gém cdc thanh phin sau:

1.1 Do khong dam bao do cta nhiét k€ chudn: u, (loai B)

Thanh phan nay ldy tir gidy chiing nhan hiéu chudén, tinh tir d6 khong dam bao do md rong
U (theo mifc do tin cay chét luong P % va hé s6 pht k), tinh theo cong thiic:

Uy = U/ k
1.2 Do khong dam bao do cita thiét bi chi thi chudn: u, (loai B)

Thanh phén nay 14y tir gidy ching nhan hiéu chuén, tinh tr d6 khong dam bao do mé rong
U (theo mifc do tin cay chét luong P% va hé s6 phu k), tinh theo cong thitc:

Ugpy = U/k

1.3 D6 khong dam bao do cua thiét bi tao moi trudng nhiét do: u,,, (loai B)

Thanh phén nay dugc tinh tir t6 hop hai thanh phén d¢ khong dam béo do clia thiét bi theo
do 6n dinh &t, va do déng déu dt,, tinh theo cong thiic:

_ 2 2
Ugs = U, +U;
Trong do:

u, =-iﬁt,/\/i
U2 =i6t2/\[3_

1.4 D6 khong dam bao do do do tan man ciia cdc két qué do clia t6 hop thiét bi chudn:
Uchg (l()al A)

Thanh phéin nay dugc tinh theo d khong dam bao chuén loai A, tir cdc thanh phén sau:

+ Tinh d6 léch chuén s;: tinh theo cong thitc trong muc 6.4.3



+ Tinh d6 léch chudn luy tich u:

u = (Es% /N)2 v6i N:s6 diém kiém tra
+ Tinh do khong dam bao chuén loai A:
Ugs = U =u/ /n, véin: s6 1an do tai méi diém kiém tra
Thanh phén nay chinh la do khong dam bao do theo do tdn man két qua do.

1.5 Do khong dam bao do chuan lién hop clia t8 hop chudn do céc thanh phan do khong
dam bao do trén , duoc tinh theo cong thic:

2 2

2 2
U = uC|l| * uch2 +ucl13 +uci14

2 Po khong dam bao do uy,
2.1 Do khong dam bao do do do héi tré clia nhiét k€ can hiéu chuin: u,, (loai B)
Thanh phin nay dugc tinh tir do héi tré (hoi sai) 16n nhat A, tai diém hiéu chuén c6 sai

léch gid tri trung binh 16n nhét theo chiéu hiéu chudn tang va giam nhiét do, tinh theo
cong thuc:

Upg = E Apuc / \6
Trong d6: A,. = |ty (chiéu tang) - Ty (chiéu gidm) I
2.2 Do khong dam bao do do do tan man cia céc két qua do ti chi thi ctia nhiét k€ can
hiéu chuén: uy,, (loai A)
Thanh phédn nay dugc tinh theo do khong dam béo chudn loai A, tir cdc thanh phan sau:
+ Tinh d6 léch chudn s; : tinh theo cong thiic trong muc 6.4.3
+ Tinh d6 léch chudn luy tich u:
u = (Zs? /N)", v6i N: s6 diém kiém tra
+ Tinh do khong dam béo chuén loai A:
Uppy = Uy =1/ Jn , v6i n: s6 1an do tai mdi diém kiém tra
Thanh phdn nay chinh 1a do khong dam bao do theo do tan man két qua do.
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2.3 D6 khong dam bao do theo d6 phan giai clia nhiét k& can hiéu chuin: U3 (loai B)

Thanh phén nay tinh tir kha nang phan giai nhd nhit coa nhiét k&, ki hiéu 1a d, tinh theo
cong thic:

Upes = (A. d)/ V3
Trong do:
A : gid tri nho nhét cta chi thi ciia nhiét k& can hiéu chuin:
d =1/2 (1/2 digit) doi véi nhiét k€ chi thi hién so;

d = 1/10 d6i véi nhiét ké chi thi tuong tu.

2.4 Do khong ddm bao do chuidn lién hop cta nhiét k& can hiéu chuin do cdc thanh phan
do khong dam bao do trén, duoc tinh theo céng thifc:

L 2 2 2
Upk = /Uy, +U,,, T Uy,

3 Do khong dam bao do chuin lién hop cta phép hiéu chudn u,’

O 2
U= Uy T Uy

4 D6 khong dam bao do mé rong (Tinh v6i mic do tin cay 95 %: hé s6 k =2)

U=2u,

Thanh phén nay chinh 1a do khong dam bao do ciia két qua hiéu chudn nhiét k& chi thi

hién s6 hoac tuong tu va duoc dua vao ching chi hiéu chudn ciing véi két qua hiéu chuin.
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BANG CAC THANH PHAN PO KHONG DAM BAO bO

Nguén gay ra do khong dam bao

STT Panh gia Phan bo
I | To hop chuin xac dinh nhiét do thuc:
1. Nhiét k& chuén B Chuan
2. Thiét bi chi thi chuin B Chuén
3. Thiét bi tao moi truong nhiét do B Chir nhat
4. Po tan man két qua do A Chuén
II | Nhiét ké can hiéu chuin:
1. D6 hoi tr2 ( hdi sai ) B Chir nhat
2. Do tan man két qua do A Chuén
3. Do phan giai B Chir nhat
III | Po khong dam bao do lién hop u, Chu'e‘i'n
IV | Po khong dam bao mo rong U Chuan
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