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v¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng viÖt nam               ®lvn 112 : 2002 
 

 
ThiÕt bÞ chuyÓn ®æi ¸p suÊt - Quy tr×nh hiÖu chuÈn 
 
Pressure Transducer and Transmitter - Methods and means of calibration 
 

1 Ph¹m vi ¸p dông 

V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn c¸c thiÕt bÞ 
chuyÓn ®æi ¸p suÊt lo¹i ®iÖn ¸p (transducer) vμ lo¹i dßng ®iÖn (transmitter), sau ®©y gäi 
chung lμ bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt. 

 
2 C¸c phÐp hiÖu chuÈn 
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn ghi trong b¶ng 1. 

 
B¶ng 1 

 

Tªn phÐp hiÖu chuÈn Theo ®iÒu nμo cña quy tr×nh hiÖu chuÈn 

 
1 KiÓm tra bªn ngoμi  
 
2 KiÓm tra kü thuËt 
 
3 KiÓm tra ®o l−êng  
 

5.1 
 

5.2 
 

5.3 

 

3 Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 

3.1 ChuÈn 

ChuÈn ®Ó tiÕn hμnh hiÖu chuÈn lμ: ¸p kÕ pÝt t«ng, ¸p kÕ chÊt láng, ¸p kÕ lß xo chuÈn 
hoÆc ¸p kÕ hiÖn sè chuÈn, cã giíi h¹n ®o trªn kh«ng nhá h¬n giíi h¹n ®o trªn cña bé 
chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn. Sai sè t−¬ng ®èi cña chuÈn ph¶i nhá h¬n bèn lÇn sai 
sè t−¬ng ®èi cho phÐp cña bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn. 

3.2 ThiÕt bÞ phô vμ ph−¬ng tiÖn ®o phô 

- Nguån ®iÖn  mét chiÒu: 0~50 VDC, ®é æn ¸p: ± 0,2 V;   

- V«n mÐt mét chiÒu: 0~20 V cã sai sè t−¬ng ®èi nhá h¬n hai lÇn sai sè t−¬ng ®èi 
cho phÐp cña bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn; 

- AmpemÐt mét chiÒu: 0~100 mA cã sai sè t−¬ng ®èi nhá h¬n hai lÇn sai sè t−¬ng 
®èi cho phÐp cña bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn; 
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- HÖ thèng t¹o ¸p suÊt: hÖ thèng t¹o ¸p suÊt ph¶i t¹o ®−îc ¸p suÊt tèi thiÓu b»ng 
125% giíi h¹n ®o trªn cña bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn, t¨ng hoÆc gi¶m ¸p 
suÊt mét c¸ch ®Òu ®Æn vμ ®é tôt ¸p kh«ng v−ît qu¸ 5% giíi h¹n ®ã trong thêi gian 5 
phót; 

- NhiÖt kÕ cã ph¹m vi ®o phï hîp vμ sai sè  kh«ng lín  h¬n ± 0,5 0C; 

- Èm kÕ cã ph¹m vi ®o phï hîp vμ sai sè kh«ng lín  h¬n ± 5% RH. 
 
4 §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn vμ chuÈn bÞ hiÖu chuÈn 
 
4.1 §iÒu kiÖn: khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 
 
4.1.1 M«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt 
 
4.1.1.1 §èi víi c¸c bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt th«ng th−êng, theo b¶ng 2.    

B¶ng 2                 

Giíi h¹n ®o trªn cña bé chuyÓn ®æi ¸p 
suÊt cÇn hiÖu chuÈn (MPa) 

M«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt 

§Õn 0,25 

Lín h¬n 0,25 ®Õn 60 

Lín h¬n 60 

Kh«ng khÝ hoÆc n−íc cÊt 

DÇu biÕn thÕ 

DÇu thÇu dÇu 

 
Cã thÓ chuyÓn m«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt tõ chÊt khÝ sang chÊt láng, nÕu chuyÓn ®æi nμy 
kh«ng g©y ra sai sè v−ît qu¸ 10% sai sè cho phÐp cña bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt. 
 
4.1.1.2 §èi víi c¸c bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt dïng trong m«i truêng oxy, theo b¶ng 3. 

 

B¶ng 3 

Giíi h¹n ®o trªn cña bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt  
(MPa) 

M«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt 

§Õn 0,6 

Lín h¬n 0,6 

Kh«ng khÝ hoÆc n−íc cÊt 

N−íc cÊt 

 

Cã thÓ dïng c¸c buång ng¨n c¸ch khÝ-chÊt láng, chÊt láng-khÝ vμ chÊt láng-chÊt láng 
®Ó hiÖu chuÈn c¸c bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt dïng trong m«i truêng oxy. 

4.1.1.3 Khi hiÖu chuÈn bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt dïng trong m«i truêng chÊt láng, chó ý 
kh«ng ®Ó kh«ng khÝ lät vμo hÖ thèng hiÖu chuÈn. 
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4.1.2 M«i tr−êng kiÓm tra ph¶i b¶o ®¶m: 

- NhiÖt ®é m«i tr−êng lμ:  

(20± 2)0C ®èi bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cã sai sè t−¬ng ®èi nhá h¬n 0,4 %; 

(20± 5)0C ®èi víi bé chuyÓn ®æ ¸p suÊt cã sai sè t−¬ng ®èi lín h¬n hoÆc b»ng 0,4 %;
   

- §é Èm t−¬ng ®èi nhá h¬n 80 %; 

- Phßng hiÖu chuÈn ph¶i tho¸ng khÝ, kh«ng cã bôi vμ kh«ng bÞ ®èt nãng tõ mét 
phÝa, tr¸nh chÊn ®éng vμ va ch¹m. 

 

4.2 ChuÈn bÞ hiÖu chuÈn: tr−íc khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i chuÈn bÞ c¸c c«ng viÖc 
sau ®©y: 

-  Bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn vμ  chuÈn ph¶i ®Ó trong phßng hiÖu chuÈn  
cho ®Õn khi chóng ®¹t ®−îc nhiÖt ®é m«i tr−êng quy ®Þnh ë môc 4.1.2; 

- C©n b»ng ni-v« (nÕu dïng ¸p kÕ pÝt t«ng chuÈn), kiÓm tra møc dÇu ë b¬m t¹o ¸p 
hay thiÕt bÞ chuÈn, sau ®ã ®Èy hÕt bät khÝ ra khái thiÕt bÞ; 

- Lμm s¹ch ®Çu nèi cña bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt  cÇn hiÖu chuÈn; 

- L¾p bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn vμo vÞ trÝ trªn thiÕt bÞ t¹o ¸p suÊt nh−  
sau: 

5 TiÕn hμnh hiÖu chuÈn 

5.1 KiÓm tra bªn ngoμi 

Ph¶i kiÓm tra bªn ngoμi theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

5.1.1 Bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn ph¶i ë t×nh tr¹ng tèt, kh«ng bÞ ¨n mßn, bÈn, 
nøt, han gØ, ren ®Çu nèi vμ c¸c chi tiÕt kh¸c kh«ng bÞ háng. 

5.1.2  Ký m· hiÖu 
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Trªn mçi bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt ph¶i ghi ®Çy ®ñ: 

- Sè hiÖu; 

- Ph¹m vi ®o ¸p suÊt; 

- Ph¹m vi ®o tÝn hiÖu ®iÖn; 

- §iÖn ¸p nguån; 

- §¬n vÞ ®o; 

- M«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt (®èi víi chÊt khÝ ®Æc biÖt).  

 
5.2 KiÓm tra kü thuËt 
 
§¬n vÞ ®o ¸p suÊt lμ Pascan (Pa), béi sè cña Pascan, bar vμ c¸c −íc sè cña nã, ®Æc biÖt 

lμ milibar (mbar). §−îc dïng c¸c ®¬n vÞ  ¸p suÊt kh¸c ghi kh¾c trªn dông cô phï hîp 

víi víi ®¬n vÞ  ¸p suÊt ®· ®−îc quy ®Þnh trong NghÞ ®Þnh 65/2001/N§-CP cña ChÝnh 

phñ quy ®Þnh HÖ thèng ®¬n vÞ ®o l−êng hîp ph¸p cña Céng hoμ X· héi Chñ nghÜa ViÖt 

nam. 

 
TÝn hiÖu ®iÖn ®Çu ra ph¶i t¨ng hoÆc gi¶m ®Òu ®Æn theo sù t¨ng hoÆc gi¶m cña ¸p suÊt 

®Çu vμo. 

 

5.3 KiÓm tra ®o l−êng 

 
5.3.1  §iÓm hiÖu chuÈn 
 
Bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn ë mét sè ®iÓm tèi thiÓu ph©n bè ®Òu trªn 
toμn bé thang ®o theo chiÒu  t¨ng vμ chiÒu gi¶m ¸p suÊt, tuú thuéc vμo ®é chÝnh x¸c. 
 
§èi víi bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cã ®é chÝnh x¸c nhá h¬n 0,25%: sè ®iÓm hiÖu chuÈn tèi 
thiÓu lμ: 10.      
 
§èi víi bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cã ®é chÝnh x¸c tõ  0,25% ®Õn 1%: sè ®iÓm hiÖu chuÈn 
tèi thiÓu lμ: 6.   
 
§èi víi bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cã ®é chÝnh x¸c lín h¬n 1%: sè ®iÓm hiÖu chuÈn tèi 
thiÓu lμ: 5.  
 
5.3.2 Bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt ph¶i ®−îc cÊp nguån ®iÖn ¸p theo ®óng quy ®Þnh cña nhμ 
s¶n xuÊt vμ m¹ch ®iÖn ®−îc m¾c theo s¬ ®å sau: 
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ChuÈn vμ bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn ph¶i n»m trªn cïng mét mÆt ph¼ng, nÕu 
cã chªnh lÖch chiÒu cao th× ph¶i hiÖu chÝnh gi¸ trÞ ¸p suÊt do cét chÊt láng g©y ra. 

ghP ρΔ =  

Trong ®ã: 

- ρ: khèi l−îng riªng cña chÊt láng c«ng t¸c (kg/m3); 

- g: gia tèc träng tr−êng n¬i hiÖu chuÈn (m/s2); 

- h: chªnh lÖch chiÒu cao gi÷a ®Çu vμo cña chuÈn vμ bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn 
hiÖu chuÈn (m); 

- ΔP: ¸p suÊt cÇn hiÖu chÝnh (Pa). 

 
5.3.3 Tr×nh tù kiÓm tra ®o l−êng  
 

5.3.3.1 TÝnh gi¸ trÞ chuyÓn ®æi t−¬ng ®−¬ng tõ ®¬n vÞ ¸p suÊt sang ®¬n vÞ tÝn hiÖu ®iÖn 
dùa vμo ph¹m vi ®o ¸p suÊt vμ ph¹m vi ®o tÝn hiÖu ®iÖn cña bé chuyÓn ®æi. 

CÊp ®iÖn ®Ó sÊy bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn theo ®óng thêi gian do nhμ chÕ 
t¹o hoÆc ng−êi sö dông yªu cÇu. 
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T¨ng tõ tõ ¸p suÊt ®Õn giíi h¹n ®o trªn cña bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn, kho¸ 
van l¹i vμ duy tr× tr¹ng th¸i nμy trong 5 phót, sau ®ã kiÓm tra sù rß rØ ¸p suÊt trong hÖ 
thèng. TiÕp theo më van ra tõ tõ ®Ó ¸p suÊt trë vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu. 

 
Më tÊt c¶ c¸c van cña hÖ thèng ®Ó ¸p suÊt trë vÒ 0 vμ ghi l¹i sè chØ ®iÖn ¸p hoÆc dßng 
®iÖn t−¬ng øng vμo biªn b¶n hiÖu chuÈn. 
 
5.3.3.2 ViÖc hiÖu chuÈn tiÕn hμnh b»ng c¸ch: t¨ng dÇn ¸p suÊt theo tõng ®iÓm ®o ®· 
®Þnh tr−íc vμ ghi l¹i sè chØ tÝn hiÖu ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn t−¬ng øng. Khi ¸p suÊt ®¹t 
®Õn gi¸ trÞ ®o trªn cña bé chuyÓn ®æi, kho¸ tÊt c¶ c¸c van cña hÖ thèng t¹o ¸p ®Ó bé 
chuyÓn ®æi  chÞu t¶i 5 phót. Sau khi chÞu t¶i, gi¶m dÇn ¸p suÊt theo gi¸ trÞ  tõng ®iÓm ®o 
ë trªn vμ ghi l¹i sè chØ tÝn hiÖu ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn t−¬ng øng. 
 
Khi gi¶m ¸p suÊt chó ý kh«ng ®−îc gi¶m qu¸ gi¸ trÞ ¸p suÊt ë tõng ®iÓm ®o ®· quy 
®Þnh. 
 
5.3.4 KÕt qu¶ hiÖu chuÈn ph¶i ghi vμo biªn b¶n hiÖu chuÈn theo mÉu ë phô lôc 2. 
 
5.3.5 Xö lý kÕt qu¶ hiÖu chuÈn  
        
5.3.5.1 C«ng thøc hiÖu chuÈn: y = a + bx           (1) 

 
Trong ®ã:  y lμ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®Çu ra cña bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cÇn hiÖu chuÈn;  

                  x lμ gi¸ trÞ ¸p suÊt chuÈn. 
 
Víi n lμ sè lÇn ®o th×: 
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xb-y=a            (5) 

5.3.5.2 TÝnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o t−¬ng ®èi 

§¬n vÞ ®o ¸p suÊt ®Çu vμo vμ ®¬n vÞ ®o tÝn hiÖu ®iÖn ®Çu ra cña bé chuyÓn ®æi lμ kh«ng 
®ång nhÊt nªn ph¶i tÝnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o  theo ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o t−¬ng ®èi. 
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5.3.5.2.1 §é kh«ng ®¶m b¶o ®o t−¬ng ®èi kiÓu A 

§é kh«ng ®¶m b¶o ®o kiÓu A (uA.i):               
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Trong ®ã: 

Sy: ®é lÖch chuÈn ®èi víi ®−êng th¼ng thÝch hîp; 

Sa: ®é lÖch chuÈn cña a; 

Sb: ®é lÖch chuÈn cña  hÖ sè gãc b; 

r(a,b): hÖ sè t−¬ng quan cña a vμ b.    
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o t−¬ng ®èi kiÓu A:  
 

           ( ) ( )11100x
iÖn®  hiÖutÝn møco®viPham

u
=%u iA,

iA,  

 
5.3.5.2.2 §é kh«ng ®¶m b¶o ®o t−¬ng ®èi kiÓu B 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o t−¬ng ®èi kiÓu B ®−îc chia lμm hai thμnh phÇn:  
 
Thμnh phÇn thø nhÊt: ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o t−¬ng ®èi cña chuÈn ¸p suÊt (us(%)) lÊy 
trong giÊy chøng nhËn cña chuÈn. 

 
+ NÕu gi¸ trÞ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o Us cña chuÈn trong giÊy chøng nhËn hiÖu 

chuÈn lμ gi¸ trÞ tuyÖt ®èi th×: 
 
 
 


